. -
Pakt starostl a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

Zavérecna zprava

AKCNI PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A
KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO
LIBEREC

ENVIROS, s.r. 0. —unor 2018

STATUTARNI MESTO LIBEREC



' -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

Nazev dokumentu AkeEni plan udrzitelné energetiky a klimatu (2030) — statutarni
mésto Liberec

Referencni cislo ECZ17040
Cislo svazku Svazek 1z 1
Datum unor 2018

Zpracovatelé:

Ing. Jifi Spitz, ENVIROS, s. r. 0. — vedouci projektu
Ing. Vladimira Henelova, ENVIROS, s. r. 0.

Ing. Helena Bellingova, ENVIROS, s.r. 0.

Ing. Michael ten Donkelaar, ENVIROS, s.r. 0.

Ing. Karel Pejchal, ENVIROS, s.r. 0.

Ing. Eva Havli€kova, CDV, v. v. i.

RNDr. LeoS Pelikan, CDV, v. v. i.

Ing. Libor Spi¢ka, CDV, v. v. i.

Ing. Otakar Hruby, HO Base

Schvaleno:

Ing. Jaroslav Vich — generalni reditel

Adresa klienta: Statutarni mésto Liberec
Nam. Dr. E. BeneSe 1
460 59 Liberec I.

Kontaktni osoba: Ing. Stanislava Mimrova
Telefon.: +420 485 243 503
E-mail: mimrova.stanislava@magqistrat.liberec.cz

STATUTARNI MESTO LIBEREC


mailto:mimrova.stanislava@magistrat.liberec.cz

' -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

OBSAH
1. UVODNISLOVO ..ottt ettt 9
2. SOUHRN PRO VEDENI MESTA ..ottt 10
3. CELKOVA STRATEGIE UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU STATUTARNIHO
MESTALIBEREC ... 31
0 V- 31
3.2 Celkova strategie SECAP .......ccoo i 32
3.3 Integrace SECAP a ostatnich rozvojovych strategii mésta ....................... 32
S = 10T 11V = 2 35
4. ZAKLADNI INVENTURA EMISi CO; (BEI) AVYVOJ DO 2015 .........c.ccoveveveereenrne, 37
4.1 Sektory zahrnut€é dO BEI...........ooviiiii e 37
4.2 Kone€na spotfeba energie............ooiiiiiiiiiiiiii e 39
VN NS = Lo o] g =Ty ] o [ o 1= PRSP 39
4.2.2 MODIINT ZATOJE..... et eaane 42
4.2.2.1 Popis mobilnich zdroju na izemi mésta Liberce 43
4.2.2.2 Vypocet emisi CO2 a spotfeby energie v dopravé 44
4.3 Mistni vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl energie .............cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 45
4.4 Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla a mistni dalkové vytapéni a
CRIAZENT .. ettt 46
4.4.1 Mistni kombinovana vyroba elektfiny atepla.............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiis 46
4.4.2 Mistni dalkové vytapéni a chlazeni..............cccoiiiiiiiiiiiies a7
4.5 EmIisni KOBfICIENTY...ccooe e 47
5. OPATRENI KE SNIZENi EMISi CO, (ZMIRNUJICi OPATRENI)..........c.cccovvveeiienenne, 52
5.1  Scénar ,BuSiNeSS @S USUAI" ........ooeniiiii et aa s 52
5.2 Energeticky usporna opatfeni na budovach a zafizenich v majetku mésta............ 54
5.2.1 Opatieni jiz realizovana (PO roCe 2015).......uuuuuuuuuurreiniiriiiirnnennnnnnnnnnnnnennnnnnnnnnnnne 54
5.2.2 Opatieni planovana MESIEM ..........oouiiiiiiii e 56
5.2.3 Opatfeni NAVINOVANA............ooiii e 63
5.3 Energeticky usporna opatieni v bytovém a domovnim fondu.............ccccccvvvrinnnnnnnns 71
5.3.1 Opatfeni jiz realizovana (PO roCe 2015).......uuuuuuuuruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeneiienienanene 71
5.3.2 Opatfeni NAVINOVANE. ..........uiiiiiiiiiiiiiiiii bbb naenaenee 71
5.3.2.1 Konkrétni navrhovana opatfeni 71
5.3.2.2 Obecné k celkovému potencialu Uspor energie v bytovém fondu 73
5.4 Opatfeni v terciarnim sektoru (mimo majetek mésta) ............ccccveeieiiiiiiiiiiinnnen. 80
5.4.1 Opatfeni PIANOVANA.........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb ebbbbeb e naenaennes 80

STATUTARNI MESTO LIBEREC



' -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

5.4.2 Opatfeni NAvrNOVANA............ccoi i 80
5.5 Opatieni ve verejném OSVELIENT ..........ciii i 84
5.5.1 PlAn0OVana OpatFeNi ......cceeiiiiii e 84
5.5.2 Navrhovana opatfeni...........coii i 84
5.6 Opatfeni V AOPIraVE .......ouiiiii it a e e aaaae 85
5.6.1 Opatfeni realizovana méstem (2000 — 2015) ........uuvrimmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiieeiieiinnnnnens 85
5.6.1.1 Podpora cyklistické dopravy 85
5.6.1.2 Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku organizaci
mésta 85
5.6.2 Opatfeni planovana méstem (2017 — 2023) .......oviiiiieeeiiiiecie e 86
5.6.2.1 Podpora cyklistické dopravy 86
5.6.2.2 Podpora péSi dopravy 86
5.6.2.3 Ekologizace provozu MHD 87
5.6.2.4 Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku organizaci
mésta 87
5.6.2.5 Parkovaci a navigaéni systém 87
5.6.2.6 Vystavba terminalu 88
5.6.2.7 DalSi opatfeni 88
5.6.2.8 Zdroje 88
5.6.3 Navrhovana opatifeni.........ccoociieiiiii i 88
G Y 11 (o1 g To] o1 = TN 100
5.7 Opatieni v mistni vyrobé elektfiny .............ccccoiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 101
5.7.1 Navrhovana opatifeni........ccooooeiiii i 101
SR ST @] o =Tor g T We o] oTo] ¥ 11 o U SSPPPPPRRRIR 103
5.8.1 Podpora vyuziti tepla ze spalovny odpadl ..............evvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 103
5.8.2 Uzemni planovani, urbanismus a nova vystavba...........ccccccceeeii i, 103
6. ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU ....cooiiiiiiiiiee et 105
6.1 Adaptacdnistrategie EU @ CR..........ccceeeveueieeeceeeeeeee e, 105
6.1.1 Adaptacni strategie EU ..............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 105
6.1.2 Adaptadni Strategie CR .........c.ccvoeoieeeeeee et 105
6.1.2.1 Hlavni klimaticka rizika 105
6.1.2.2 Specifické cile adaptaéni strategie CR na zmé&nu klimatu 108
6.2 Adaptacni strategie — LIDEIEC ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 110
6.3 Klimaticka analyza rizik a zranitelnosti (RVA) ... 110
6.4 Adaptacni opatfeni V. SECAP ... e 112
7. REALIZACE AKCNIHO PLANU...........coooiiiieieeeee et 114
7.1 Vytvofeni potfebnych administrativnich struktur ..............cccccoiiiiiis 114
7.2 PFiklady moznych zpusobu Fizeni SECAP VEU ... 115

STATUTARNI MESTO LIBEREC



v

Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

7.3 Navrzena struktura fizeni SECAP pro Liberec.........cccccccieiiiiiiiiiiiiiiei e, 117
7.3.1 Vytvoreni potiebnych administrativnich struktur.............cccccoeeeiiii . 117

7.3.2 Navrzena struktura Fizeni SECAP Liberec.........ccccoovvviiiiiiiiiiiiiiieeieee e 118

7.3.3 Zapojeni 0dbOrd MESTA ........uuviiiiiiiiiiiiiiiiie e 119

7.4 Komunikacni strategie SECAP ... 121
7.4.1 Shrnuti SOUCASNE SIIUACE ........coeiiiiiiiie e 121

7.4.2 Cile Projekiu - SECAP ... ..o ittt 122

7.4.3 Cile komunikace a Cilové skupiny..........ccccooiiiiiiiiiiiii e 123
7.4.3.1 Vnitini komunikace 123

7.4.3.2 Vnégjsi komunikace 126

7.5 Prehled finan¢nich zdroju pro financovani opatfeni SECAP ............ccccccvvivivnnnnns 129

8. MONITOROVANi A VYHODNOCENi AKCNIHO PLANU ............ccccocooiviniiiiiciciians 130
8.1 Postup kontroly realizace ak€niho planU...........cccooeiiiii i 130
8.2 Terminy vyhodnoceni AKCNINO PIANU.........coooiiiiiiiiii e 131
8.3 Ukazatele pro monitorovani a vyhodnocCeni.................uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 131

9. POUZITE ZDROUE..........coiiieie ettt ettt et es s are e 133
2O PRILOHY ...ttt ettt et 134

SEZNAM TABULEK

Tab. 1 Sektory, zafazené do SECAP v souladu s metodikou EK.......ccoooviiiiiiiiiiiiiiiieieeee, 11
Tab. 2 Vychozi bilance emisi COz na izemi mésta Liberce (BEI - t/rok) .......c.ccovveciiiiiiinneen. 11
Tab. 3 Vyvoj v emisich COz v letech 2000 @Z 2015 ... 12
Tab. 4 Bilance emisi COz v letech 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 a 2030 (scenaf vlivem

(o] o =1 (=] 10 A O 7 SRS 13
Tab. 5 Pfinosy opatfeni realizovanych po roce 2015 ..., 15
Tab. 6 PFinosy opatieni planovanych meéstem ... 15
Tab.7 PFinosy navrhovanych opatfeni ...........cooi e 16
Tab. 8 Prehled opatfeni realizovanych na majetku mésta po roce 2015.......c.coooviieiriieinnnennn, 17
Tab. 9 Prehled planovanych opatfeni na majetku mésta............ccoovveiiiiiiciiiicceeee e, 18
Tab. 10 Pfehled navrhovanych opatfeni na majetku mésta ..., 20
Tab. 11 Pfehled planovanych opatieni v terciarnim sektoru ... 21
Tab. 12 Prehled navrhovanych opatreni v terciarnim sektoru.........ccoeevviieeiiiiiiieccceee e, 21
Tab. 13 Prehled opatfeni realizovanych v domacnostech po roce 2015..........ooviieiieeieeviennee. 22
Tab. 14 Prehled navrhovanych opatieni v domacnostech..............coiiiii 22
Tab. 15 Prehled planovanych opatieni ve vefejném osvetleni...........occoooiiiiiiiiiiiies 23
Tab. 16 Prehled navrhovanych opatfeni ve vefejném osvetleni.........cccceeeeeveeveeiiccieee e, 23
Tab. 17 Prehled navrhovanych opatfeni v dopraveé ............ooevieorieeeeevieeceiee e 24
Tab. 18 Pfehled opatfeni navrhovanych pro zasobovani elektfinou ...........cccccooiiiiiii, 25
Tab. 19 Souhrn pfinosi za vEechna OpPatfeni.........cooo e 26
Tab. 20 Vysledné emise CO:2 po zapocitani piinost viech opatfeni ... 26
Tab. 21 Orientaéni odhad naklad( na adaptacni opatfeni v ramci majetku mésta 2015 — 2030

(VEIS. CZK) oottt e st e e s e et e e e ne e 26
Tab. 22 Harmonogram vykazovani prub&hu SECAP ... 29

STATUTARNI MESTO LIBEREC



W

-

Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

23
24

25

26

27
28
29

30

31

32
33

34
35

36

37
38
39
40
41
42

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58

59
60
61

Sektory, zafazené do vychozi srovnavaci bilance (metodika JRC).....cccoevvvvevvveeeenenne. 37
Konecna spotifeba energie v budovach a zafizenich v majetku mésta (pfepocitana na
normalni kKlimatick€ podminky) ......cooviiriiiiiiiiee e 40
Konecna spotfeba energie v ostatnim terciarnim sektoru (pfepocitana na normalni
Klimatick€ podminKY) .ccoooieiiiiieeieeeee e 40
Konecna spotifeba energie v domacnostech (pfepocitana na normaini klimatické
POAMUNKY) ciiiiiiiiiiieeeieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e s e e e e e e aa e e e s e e e e e aaaeeesaaees 41
Konecna spotieba elektfiny na verejné osvetleni ..., 41
Délka silnicni sité dopravniho modelu zahrnutych do hodnoceni ....................o.. 43
Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii

=T 0] 4ol TRV o 4 o [ SRS 44
Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii
TEZKYCR VOZIAEI ... . et e e e e e e e e e e en e e e e e e e enaasnnnseeeeeesanas 44
Celkova rocni spotfeba energie [MWh] v silniéni dopravé omezena na mistni
komunikace (ostatni doprava na komunikacich ve spravé mésta).............ccceeeeeeennnn. 44

Celkova rocni spotfeba energie v silni¢ni dopravé na vSech komunikacich [MWHh].... 45
Celkova roéni produkce emisi COz [t] v silni¢ni dopravé (ostatni doprava

na komunikacich ve spravé MEsta) .....ccooeveeeii e 45
Celkova roéni produkce emisi COz v silniCni doprave [t]......ccccooooeiiiiiiiii, 45
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji energie na Gzemi statutarnino mésta Liberce
IMVV D] <ot e e e et e e e e e e e e rbat e e e e nn e e e e e nnt e e e rbteeeeannneeeeennns 45
Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla na Uzemi statutarniho mésta Liberce
IMVV D] <ttt et e e e e e e e e e e e e e et bt e e e e nn e e e e e nat e e e rbaaeeeennneeeennns 46
Mistni dalkové vytapéni na uzemi statutarniho mésta Liberce ... 47
Emisni koeficienty paliv pro stacionarni zdroje..........coovrieeeiiieceiiieeceeeeeeeeeeeeeee e, 47
Vyvoj emisnich koeficientl motorovych paliv ............ccoooiiiiiiiiiiiie 48
Emisni faktory na dodanou elekifinu ..........cooeeeiiieeiiiiiiiiiieccceeceeeeeeeeeee e, 48
Konecna spotfeba energie v BEI (rok 2000) — EU format ...........ccoviiieeeiiineieenneeeeen, 49
Mistni/distribuovana vyroba elektfiny (pouze obnovitelna energie) v BEI (rok 2000) —
FOMMAL B ... et e e e e e e e e e e e e e nnnnees 49
Mistni/distribuovana vyroba elektfiny v BEI (rok 2000) — EU format...............cccoeee... 50
Mistni vyroba tepla/chladu v BEI (rok 2000) — EU format ...........ccooeveeeiiiiieiiiniieeieeennn, 50
Bilance emisi vBEI —EU format..............o e, 51
Spotieba energie v novych bytech v letech 2020 a 2030........ccovvveeeiiieiiiiiiceeiieeereeee, 52
Ocekavané emise COz2 zZ NOVE bytove vystavby ... 53
Ocekavany pokles emisi COz z existujicich bytd proti roku 2015 ... 53
Ocekavana zména emisi COz2 z domacnosti proti roku 2015 ... 53
Vyvoj emisi CO2z ve scénafi ,Business as usual® vdoprave............ccoooiiieiiceeceaninnee. 54
Celkovy vyvoj emisi COz ve scénafi ,Business as usual”..........cccooooiiiiieiiiiiiiinneeeen. 54
Opatreni realizovana na majetku mésta poroce 2015.........coovvvveiiiiiiiiiiieiiieeeiieeeeeee 55
Planovana opatfeni na majetku MeEsta ........cooee v i 56
Navrhovana opatfeni namajetkumesta.............oo 63
Opatieni realizovana v domacnostech poroce 2015 ... 71
Navrhovana opatfeni v domacnOSIECN .........oiiiiiiiiiic e 71
Energeticka naro¢nost objektt podle obdobi vystavby se zohlednénim provedenych
FEKONSTIUKCH. ... et e e e e e e e et e e e e e e e ab b a e e e e e e e seasaaanas 74
Podil bytd, u nichz je dosazena hodnota mérného ukazatele dle vySe uvedené tabulky
energeticky Uspornymi opatfenimi........cccooiiiiiiiiiiiiiiie e 75
Energeticky Usporna opatfeni v budovach bytového sektoru.................ooiin 76
Planovana opatfeni v terciarnim SeKIoruU ..o 80
Navrhovana opatieni v terciarnim SeKIOrU.........oouvuiiiiiiriiiiei e 80

STATUTARNI MESTO LIBEREC



W

-

Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

62
63
64
65
66
67

68
69
70
71

72
73

74
75
76
77
78
79
80
81

Planovana opatieni na verejnem osvetleni ..., 84
Navrhovana opatifeni na verejném 0SVELIENT ..........evvieei i e 84
Navrhovana opatfeni V dOPFaVE.......ooiiviiiiiiiiiie e a e e e e e aeeaaaaees 88
Navrhovana opatfeni v mistni vyrobé elektfiny ............ccoooiiiiiiiiiii, 101
Specifické cile adaptaéni strategie CR na zménu klimatu..............c.coovoeieeicicennn. 109
Dokumenty se vztahem k posouzeni rizik a zranitelnosti spojenych se zménou

KIM@EU ...t e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e enna e e e e eeeeannnnnnn 110
Klimaticka rizika obzvlasté relevantni pro statutarni mésto Liberec............ccccvvunnn.e. 110
Zranitelnost statutarniho mésta Liberec ... 111
Ocekavané dopady na statutarni mésto Liberec ... 111
Vhodna opatfeni k omezeni nejvétSich klimatickych rizik pro statutarni mésto

] 0= =T oSS SO U S UP PSPPI 112
Orientacni jednotkové naklady na jednotliva adaptaéni opatieni..........ccccveevvvveeennnns 113
Orientaéni odhad naklad( na adaptacni opatfeni v ramci majetku mésta 2015 — 2030
(VEIS. CZK) ettt et e et et e nr e ean 113
Cinnosti jednotlivych odbort a méstskych organizaci ve vztahu k SECAP .............. 119
Okruhy komunikace (souvisejici & SECAP) ...t eaeae e 121
PouZité nastroje KOMUNIKECE ........eieereeieeeee s e e e e e e e e e e e e e e e e e eansnnnes 122
DotCené sektory SECAP a aktivity ke snizeni emisi COz......ccccvvvvevveivieiiiieiieeeee 123
Komunikace projektového tymu pfi pfedlozeni SECAP........cccooiieeeiiieiiieeeeeeeeeeeee, 123
Monitoring realizace SECAP — zajisténi informaciadat...........cocoeviieieiereee. 125
Analyza komunikace Cilovych SKUPIN ......c..oeuiiieoiieieeecr e e e e e aanes 128
Navrh vnéjsi komunikace SECAP ... 128

SEZNAM OBRAZKU

Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1
2

~N o bk W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Vyvoj v emisich CO2 v letech 2000 @Z 2015.......ccormeeee e 12
Bilance emisi COz v letech 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 a 2030 (scenaf vlivem

(o]0 1= 1L =] o1 ST PO P PP PP PPPPPPPPPIN 13
Vyvoj konecné spotfeby energie zahrnutych sektort po sektorech ............................ 14
Organizacni schéma zabezpeceni SECAP (zapojené odbory a organizace) ............. 27
Katastralni izemi statutarniho mésta Liberce ... 31

Struktura emisi COz sektort zahrnutych do SECAP podle sektora v roce 2000......... 35
Struktura konecné spotieby energie sektort zahrnutych do SECAP podle sektor(

VIOCE 2000 ..o e et e e e e e e e e e e e e e e ana— e aeeaenaannanaaaaeeeannas 36
Struktura konecné spotieby energie sektort zahrnutych do SECAP podle nositell

energie V roCe 2000 ........cooiiiiiiiieoi e e e e e a e e e e e a e e eeeannn e e 36
Denostupné D1g za topna obdobi 2000 — 2015 a pramér za roky 1980 — 2010.......... 41
Podil vSech sektorl zafazenych do SECAP na celkové spotfebé paliv a energie...... 42
Podil vdech sektort zarazenych do SECAP na celkovych emisich COa..................... 42
Vyvoj mé&rné spotfeby energie Na byt V CR ..o 53
Ocekavany potencial uspor energie na vytapéni (byty v rodinnych domech) ............. 78
Ocekavany potencial uspor energie na vytapéni (byty v bytovych domech)............... 79
Ocekavany potencial Uspor energie na vytapéni (byty vRD a BD).......ccevvvveevvveeennnnne. 79
Doporudéeny postup v pfipadé pristoupeni k Umluvé starostii a primatord ............... 114
Organizacni schéma — KIIP Ve .......coviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 116
Organizacni schéma — SECAP Nitra ........oooeiiiiiiiiiiieieeeeeee e eeeaeeeaeaes 117
Organizacni schéma zabezpeceni SECAP (zapojené odbory a organizace) ........... 118

STATUTARNI MESTO LIBEREC



. -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNIi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) — STATUTARNI MESTO LIBEREC

PRILOHY

Pfiloha A — Ak&ni plan udrzitelné energetiky a klimatu (2030) - statutarni mésto Liberec —
Vychozi emisni inventura

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Vytvoreno s podporou Ministerstva zivotniho prostredi a Statniho fondu zivotniho prostredi
Unor 2018

STATUTARNI MESTO LIBEREC



' -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNiI MESTO LIBEREC

1. UVODNIi SLOVO
LVazeni pratelé,

zpracovanim tohoto dokumentu se mésto Liberec pfidalo do velké rodiny evropskych mést, ktera
si uvédomuji svou spoluodpovédnost za FfeSeni problematiky globalnich zmén klimatu a snazi se
svym chovanim tento problém prakticky Fesit.

| kdyz se projekt setkal na poc¢atku s urcitou nedlvérou ¢asti politik(i, podafilo se jej nakonec
realizovat. Jsem rad, protoze je to Sance, jak by se naSe mésto mohlo zadit rozvijet s vétSim
ohledem na ekologické souvislosti a globalni odpovédnost.

Samozfejmé, samotny dokument je$té nic nezlepsi, je to ale prvni dulezity krok. Pokud bude
politicka vile, mlGze se Liberec stat béhem nékolika let vzorovym méstem na poli opatfeni ke
shizovani emisi CO2. Jsou zde schopni lidé, existuji dotaéni programy. Staci tedy jen politicka
podpora a prace na prislusnych projektech se mlize rozebéhnout.

Dékuji celému tymu zpracovatelul za jejich Usili a véfim, Ze to nebyla prace zbyte¢na. Ted nas ¢eka

zadna zmeéna. Véfim ale, ze za par let se bude i v Liberci o tom, o &em se zatim mluvi jen potichu
nebo co je terem urcitého zleh&ovani, mluvit jako o samoziejmych vécech.

Pokud by se nékdo z Vas, kdo tyto fadky budete gist, chtél do naplfiovani tohoto planu aktivné
zapojit, kontaktujte prosim mé nebo pracovniky odboru strategického rozvoje.*

Mgr. Jan Korytar

naméstek primatora pro ekonomiku,
strategicky rozvoj a dotace

STATUTARNI MESTO LIBEREC
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2. SOUHRN PRO VEDENi MESTA

Zavazky vyplyvajici z pristoupeni k Paktu ze strany mésta Liberce

Pakt starostt a primatord je evropska iniciativa zaméfena na organy mistni a regionalni spravy,
které se dobrovolné zavazuji ke zvySeni energetické uc¢innosti a pouzivani obnovitelnych zdroju
energie na uzemi, jez spravuji. Signatafi Paktu se zavazuji ke spInéni a prekroCeni cile Evropské
unie snizit do roku 2020 emise CO2 0 20 % a do roku 2030 o 40 %.

Z textu Paktu, podplrnych materialdl, pfiklad( ostatnich mést a metodickych doporuéeni vyplyva,
Ze mésto musi zabezpedit pro Uspésné zvladnuti pfistoupeni k Paktu starostll a primator( fadu
krokd, které zatim nemuselo zajistovat:

a) Stanovit (spocitat) mozny cil do rokl 2020 a 2030 (potfeba snizit emise CO2 na Uzemi mésta
pomoci provadéni akéniho planu udrzitelné energetiky a klimatu v oblastech cinnosti
souvisejicich s mandatem mésta), emise CO, v zapoétenych sektorech musi byt do roku
2020 oproti vychozimu roku nizsi alespon o 20 % a do roku 2030 alespon o 40 %.

b) Pfipravit bilanci zakladnich emisi jako zaklad akéniho planu udrzitelné energie a klimatu;
c) Vypracovat Akéni plan v souladu s metodikami Evropské komise;
d) Tento zavazek a akéni plan ratifikovat pouzivanymi postupy;

e) PrizplUsobit administrativni strukturu mésta a alokovat (realokovat) lidské zdroje tak, aby bylo
mozné provést potfebné akce;

f) Po pfedloZeni akéniho planu alespon jednou za dva roky predlozit provadéci zpravu k ucelim
hodnoceni, monitorovani a ovéfovani (mésto potfebuje mit nastaveny mechanismy pro
sledovani, vyhodnocovani plnéni SECAP — v potfebnych formatech);

g) Organizovat Dny energie nebo Dny signatard Paktu/Umluvy starost( a primator( ve spolupréci
s Evropskou komisi a dalSimi zG¢astnénymi stranami, a umoznit tak ob¢anim pfimo vyuzivat
pFilezitosti a vyhod, které nabizi inteligentnéjsi vyuzivani energie;

h) Pravidelné informovat mistni média o postupu akéniho planu — nastavit sledovani pInéni aktivit
a projektud tak, aby bylo mozné zpravy podavat;

i) Ugastnit se vyroéni konference starostti EU o udrzitelné energii v Evropé a podilet se na ni;

j) Sifit poselstvi Ffaktu/Uquvy na vhodnych férech a pfedevSim povzbuzovat dalSi primatory k
ucasti v Paktu/Umluvé.

Statutarni mésto Liberec se oficialné zapojilo do iniciativy Pakt starostll a primatorti dne
28. 1. 2016. Pro znalost situace byla pro mésto vytvofena bilance emisi v letech 2000 (BEI —
Baseline Emissions Inventory) a pribézné emisni bilance k rokiim 2005, 2010 a 2015. Bilance
jsou nezbytnym pFedpokladem pro zpracovani Akéniho planu, nebot poskytnou znalosti o
povaze subjektl produkujicich emise CO, na uzemi mésta, a pomohou tak zvolit pfislusna
opatfeni. Bilance provedena v nasledujicich letech umozni ur€it, zda opatfeni zajistuji
dostatecné snizeni emisi CO; a zda jsou nutna opatfeni dalSi. Formalniho zavazku ve snizeni
emisi CO, ma byt dosazeno pravé prostiednictvim implementace ak&niho planu pro
udrzitelnou energii a klima (SECAP).

Dosavadni vyvoj v emisich CO, na Uzemi mésta

Zakladnim rokem, proti kterému je navrzen cil ve snizeni emisi CO, byl doporu¢en a stanoven rok
2000. Snahou mésta bylo stanovit bilanci emisi k roku 1995, ale nepodafilo se zajistit spolehliva a
uplna data o spotiebé paliv, tepla a elektfiny v potfebném ¢lenéni na zapoctené sektory.

Bilance spotfeby paliv a energie byla nejprve zpracovana pro mésto jako celek, nasledné byla
zUuzena v souladu s metodikou Evropské komise (EK) pouze na ty sektory (tzv. zapoctené sektory),
které mésto mlze svymi aktivitami ovlivnit. Kone€na spotfeba téchto zapoctenych sektorli je na
urovni 60 % spotieby paliv a energie na izemi mésta celkem.

STATUTARNI MESTO LIBEREC
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K roku 2000 bude statutarni mésto Liberec vyhodnocovat snizeni emisi CO; vlivem navrzenych
opatfeni a prokazovat dosazeni stanoveného cile ve snizeni emisi COx.

Tab.1 Sektory, zafazené do SECAP v souladu s metodikou EK
T Zarazeno )
Zapoctené sektory do bilance Poznamka
Budovy, vybaveni a zafizeni ANO Tyto sektory zahrnuji veSkerou spotfebu energie
v majetku mésta v budovdch, zafizenich a spotfebicich, ktera neni
Terciarni sektor (mimo majetek ANO zahrnuta v dal3ich sektorech — napfiklad spotfeba
mésta) - budovy, vybaveni a energie v Upravé pitné vody, ¢iSténi odpadnich vod
zafizeni apod.
Domy pro bydleni ANO
Verejné osvétleni ANO
Meéstska silni¢ni doprava —vozidla | ANO Tato ¢ast zahrnuje emise veskeré prepravy téchto
mésta (sluZebni vozidla, doprava vozidel.
odpadu, policie,...)
Meéstska silnicni doprava: verejna ANO
méstska doprava (MHD)
Méstska silni¢ni doprava: Osobnia | ANO Zahrnuje ¢ast osobni pfepravy na komunikacich
podnikova doprava v majetku mésta.
Meéstska kolejova doprava ANO Tento sektor zahrnuje méstskou kolejovou pfepravu na
Uzemi mésta - napt. tramvaje, metro a lokdlni vlaky

Emise CO; ve vySe uvedenych (tzv. zapoc&tenych) sektorech jsou k roku 2000 ve vySi 474 983 t/rok.
Ze zapoctenych sektorl je nejvétsi spotfeba paliv a energie a také nejvyssi emise CO, v obytnych
budovach — domech pro bydleni (54 %) a dale v terciarnim sektoru (31 %).

Tab.2 Vychozi bilance emisi CO2 na tizemi mésta Liberce (BEI - t/rok)

Emise COz v roce

Podil sektoru na zapoctenych

Sektor spotreby 2000 emisich CO: celkem

Obecni budovy, vybaveni/zatizeni 35122 7,39%
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zatizeni 144918 30,51%
Obytné budovy 258 396 54,40%
Méstské/obecni vefejné osvétleni 3811 0,80%
Obecni vozovy park 96 0,02%
Vetejna doprava 11133 2,34%
Soukroma a komercni doprava 20905 4,40%
Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi 602 0,13%
Celkem 474 983 100,00%

Vyvoj v emisich CO, v letech 2000 az 2015

Pro zjisténi vyvoje v emisich CO, byly konsistentni metodikou vypracovany pribézné bilance
konecéné spotieby paliv a energie a pribézné bilance emisi CO; (MEI) v letech 2005, 2010 a 2015:

STATUTARNI MESTO LIBEREC
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Tab.3 Vyvoj v emisich CO: v letech 2000 az 2015

Emise CO2 BEI 2000 MEI 2005 MEI 2010 ‘ MEI 2015

Obecni budovy, vybaveni/zafizeni 35122 32704 31747 32484
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zatizeni 144 918 161 264 135 740 131323
Obytné budovy 258 396 243151 206 010 176 175
Méstské/obecni vefejné osvétleni 3811 3 800 3961 3769
Obecni vozovy park 96 129 100 101
Verejna doprava 11133 8308 9894 8 468
Soukromad a komeréni doprava 20905 25179 24 420 24 999
Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi 602 682 649 652
Celkem 474 983 475 218 412 522 377971
Vyvoj oproti vychozi bilanci CO2 0,00% 0,49% -13,15% -20,42%

Obr.1 Vyvoj v emisich CO: v letech 2000 az 2015

Emise CO, podle sektoru
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V letech 2000 az 2015 poklesly emise CO2 na Uzemi mésta o 20,4 %. Tento pokles je zpusoben
zejména velmi pfiznivym vyvojem spotieby tepla a zemniho plynu a tim i emisi CO; v sektoru
obytnych budov (budov pro bydleni). Pokles je zejména duUsledkem zateplovani a revitalizace
obytnych budov — jak soukromych, tak budov v majetku mésta. Pfiznivy vyvoj je i v oblasti ostatniho
terciéru, naopak snizeni spotieby energie nenastalo do roku 2015 v sektoru budov v majetku
mésta. Poklesu emisi CO> napomaha i snizujici se narodni emisni faktor na spotfebovanou
elektfinu, ktery klesa v dusledku zmén ve struktufe vyroby elektrické energie v CR a také
narlstajici podil elektfiny vyrobené na uzemi mésta (v metodikou povolenych instalacich — napf.
vyrobu elektrické energie ve zdroji Termizo nebo v Teplarnach Liberec zapoditat do mistni
vyrobené elektfiny nelze, protoze oba zdroje jsou zafazeny do systému emisniho obchodovani a
metodika tvorby bilanci jejich zafazeni vyluCuje.

Pokles emisi o vice nez 20 % mezi lety 2000 a 2015 je indikatorem pravdépodobného sniZzeni

emisi CO na Uzemi statutarniho mésta Liberec v sektorech, které jsou pfedmétem SECAP, o vice
nez 20 % mezi roky 2000 a 2020 (tj. zavazek k roku 2020 bude splnén).

STATUTARNI MESTO LIBEREC
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Pro snizeni emisi CO, 0 40 % do roku 2030 oproti roku 2000 bylo nezbytné analyzovat mnoha
doposud nerealizovana opatfeni k vyuziti obnovitelnych zdroji a ke snizeni energetické naro¢nosti
budov, jejich mozné naklady a také moznosti jejich prosazeni a financovani.

Dosazitelnost cile statutarniho mésta Liberce ve snizeni emisi CO, do roku 2030

Scénar mozného vyvoje v emisich CO, do roku 2030 zahrnuje jak mozny rozvoj a novou vystavbu
v zafazenych sektorech do roku 2020, tak pfedpokladany vyvoj ve spotiebé paliv a energie ve
stavajicich objektech a domech pro bydleni. Do tohoto vyvoje byla zafazena jiz pfipravovana
opatfeni ke snizeni emisi CO2. Z navrzeného scénare vyvoje emisi k roku 2020 a 2030 vyplyva
mozné snizeni emisi CO; na Uzemi mésta Liberce o vice nez 22 % k roku 2020 a bez dodate¢nych
opatfeni o 25 % k roku 2030. K roku 2020 je tedy spInéni zavazku pravdépodobné, pro spinéni
k roku 2030 je nutné hledat dodateéna opatieni ke snizeni emisi CO..

Tab.4 Bilance emisi CO: v letech 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 a 2030 (scénar vlivem opatieni, t CO2/r

BEI 2000 MEI 2005 MEI2010 MEI 2015 2020 2030
Obecni 35122 32704 31747 32484 28 646 26 671
Terciér 144 918 161 264 135740 131323 130488 121 888
Domacnosti 258 396 243 151 206 010 176 175 168 630 114101
Verejné osvétleni 3811 3800 3961 3769 3693 1804
Doprava 32134 33615 34414 33568 29814 24913
Zemédélstvi 602 682 649 652 652 652
Snizeni vyrobou elektfiny z OZE 0 0 0 0 0 -18 002
Celkem 474 983 475 216 412 521 377 971 361924 272 027

Obr. 2 Bilance emisi CO:z v letech 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 a 2030 (scénar vlivem opatieni
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Obr. 3 Vyvoj koneéné spotieby energie zahrnutych sektorti po sektorech

Vyvoj KS energie po sektorech
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Opatieni ke snizeni emisi do roku 2030

Podstatou &lenstvi v Paktu je uskutecriovat konkrétni vybrané projekty mésta, které povedou ke
snizeni CO2 o nejméné 20 % do roku 2020 a 0 40 % do roku 2030 oproti vychozimu roku, pro ktery
byla zpracovana bilance emisi CO.. Projekty a opatfeni, ktera povedou k dosazeni pozadovaného
snizeni emisi CO3 jsou obsahem Aké&niho planu udrzitelné energetiky.

Tyto projekty a opatfeni, zahrnuté do SECAP, se tykaji oblasti, které mésto maze svymi aktivitami
ovlivnit — oblasti budov (obytnych, vefejnych a pfipadné i ostatnich), vefejného osvétleni a dopravy,
zkvalitnéni spravy mésta v oblasti spotfeby paliv a energie, podporou informacnich aktivit,
podporou aktivit a informovanosti v sektoru domacnosti.

V nasledujicich tabulkach je uveden souhrn vSech opatfeni a prehled navrhovanych opatfeni
AkEniho planu — jak konkrétnich technickych opatfeni na objektech v majetku mésta, ktera vyplyvaji
z analyzy objektd a podkladd k nim, a jsou vétSinou vlastnim navrhem zpracovatele SECAP, tak
ostatnich opatfenich doporu€enych k realizaci na Uuzemi mésta v sektorech dopravy, obytnych
budov a v terciarnim sektoru. Vyznamna jsou opatfeni k podpofe vyroby elektfiny a tepla
z obnovitelnych zdroju, které maji nulovy emisni faktor na vyrobenou jednotku elektfiny nebo tepla.
Kromé opatfeni technického charakteru jsou doporu¢ena mnoha organizacni opatfeni (napf.
zavedeni energetického managementu).

Pfinosy technickych opatfeni jsou zaneseny ve scénarich vyvoje.

STATUTARNI MESTO LIBEREC
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Tab. 5 PFinosy opatieni realizovanych po roce 2015

Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

Naklady na realizaci Do roku 2020 Do roku 2030 ‘
véetné DPH Uspora  Vyroba| Snizeni Uspora Vyroba Snizeni
energie energiez emisi energie energiez | emisi CO;
(o743 CO; (0743
[tis. KE] [€] [MWh/r] [MWh/rl  [t/r] [MWh/r] [MWh/r]| [t/ |
Budovy a zafizeni v 44286 | 1207676 | 5540,7 0,0| 1189,9 5540,7 0,0 1189,9
majetku mésta
Ostatni terciarni sektor 0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Obytné budovy 61704 | 2468 148 1815,3 0,0| 805,5 1815,3 0,0 805,5
Verejné osvétleni 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primysl 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Doprava 0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Mistni vyroba elekttiny 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mistni vyroba tepla a 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chladu
Jiné 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem 105990 | 3675824 | 7356,0 0,0 | 1995,4 7 356,0 0,0 1995,4

Tab. 6 Prinosy opatreni planovanych méstem

Opatieni planovana Naklady na realizaci Do roku 2020 Do roku 2030
méstem véetné DPH Uspora Vyroba| Snizeni  Uspora Vyroba  SniZeni
energie | energie z emisi  energie energie z emisi
(o743 (o743 CO;
[MWh/r] [t/r]
Budovy a zafizeni v 540622 | 20897 434 7 462,5 0,0| 1676,4 8518,0 0,0 2 066,1
majetku mésta
Ostatni terciarni sektor 117941 | 4494451 1345 0,0| 537,7 1345 0,0 537,7
Obytné budovy 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verejné osvétleni 1456 54 820 28,4 0,0 17,2 28,4 0,0 17,2
Primysl 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Doprava 0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Mistni vyroba elekttiny 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mistni vyroba tepla a 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chladu
Jiné 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem 660018 | 25446706 | 8835,5 0,0|2231,3| 9891,0 0,0 2621,0
STATUTARNI MESTO LIBEREC

15



Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNi MESTO LIBEREC

Tab.7 Pfinosy navrhovanych opatieni

Opatfeni navrhovana Naklady na realizaci Do roku 2020 Do roku 2030
vcetné DPH Uspora| Vyroba | Snizeni Uspora  Vyroba Snizeni
energie energiez emisi energie energiez emisi CO,
(o743 CO; (o743
[tis. KE] | [MWh/r] [MWh/r]  [t/]  [MWh/r] [MWh/r] [t/r]
Budovy a zafizeni v 288 987 11 542 646 27914 0,0 971,4 85914 0,0 2556,6
majetku mésta
Ostatni terciarni sektor 255236 10218979 877 0,0 296,9 22 875 0,0 8 897,6
Obytné budovy 7057546 | 265418540 | 76226 0,0 2782,5| 160394,4 0,0 58 523,5
Verejné osvétleni 158 835 6353414 96,8 0,0 58,4 3226,5 0,0 1948,0
Primysl 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Doprava 2555200 | 114768 000 1617 0,0| 5841,7 17 425 0,0 14 141,3
Mistni vyroba elektfiny 221 006 8 839927 0,0 0,0 0,0 -166,0 | 28 256,6 18 001,7
Mistni vyroba tepla a 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chladu
Jiné 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem 10536811 | 417 141505 13 004,7 0,0 9950,9| 212346,0| 28256,6 | 104 068,7
STATUTARNI MESTO LIBEREC 16
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Tab. 8 Prehled opatreni realizovanych na majetku mésta po roce 2015

Opatieni

Naklady na
realizaci
véetné DPH
[tis. K¢

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

Snizeni emisi
CO2 vroce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[KE/t CO2])

Z8 Broumovska - komplexni zatepleni, rekonstrukce systému vytapéni, rekuperace VZT 25410 182,3 182,3 139395

Krajska nemocnice - vyména oken v pavilonu A, O a D 18 876 57,0 57,0 330962

Krajska nemocnice - zruseni spalovny a pradelny 0 950,6 950,6 0

Celkem (pro mérné investice priimér) 44 286 1189,9 1189,9 37 219
STATUTARNI MESTO LIBEREC 17
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Tab.9 Prehled planovanych opatreni na majetku mésta

Opatieni Ndaklady na SniZeni emisi Snizeni emisi Mérné
realizaci CO2 v roce COz2vroce investice na
véetné DPH 2020 2030 sniZeni emisi
[tis. KE] [t/r] [KE/t €O2]
Z8 5. kvétna - obé budovy, vyména oken, zatepleni, rekonstrukce zdroje, otopné soustavy a regulace 50820 100,5 100,5 505 672
se vzdalenym dohledem, rekuperace VZT
MS Sedmikraska - Vzdu$na, zatepleni, vyména oken, regulace vytapéni se vzddlenym dohledem, 13 068 11,2 11,2 1170269
rekuperace VZT
MS Klasterni - Husova, zatepleni, vyména oken, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, 7 260 11,2 11,2 650 149
rekuperace VZT
MS Nad prehradou - vyména oken, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace VZT 7 260 11,2 11,2 650 149
Z8 Orli - komplexni zatepleni, regulace vytdpéni se vzdalenym dohledem, rekuperace VZT 17 424 57,6 57,6 302 686
ZS Svermova - zatepleni, rekuperace VZT a nové LED osvétleni 30492 95,9 95,9 317 821
Z8 U Soudu-kuchyné - zatepleni 7 260 28,8 28,8 252 239
Z00 - kondenzacni kotle v Lidovém domé a tfech pavilonech (slon(, tropl a dilen) 3252 23,3 23,3 139 696
ZOO0 - zatepleni pavilonu slonl 7 986 27,9 27,9 286 066
ZOO - LED svitidla pavilon slont 653 8,4 8,4 77 922
Krajska nemocnice - nahrada parni kotelny a parnich rozvodi teplovodnimi 58 080 849,8 849,8 68 345
Z8 Namésti miru - zatepleni komplexni, vyména zdroje tepla 34999 61,4 61,4 570380
Z8 Nadmésti miru - rekuperace VZT 13 228 6,7 6,7 1979 235
Botanicka zahrada - rekonstrukce kotelny 5054 49,9 49,9 101 222
Malé divadlo F. X. Saldy - zatepleni, rekonstrukce systému vytapéni, regulace vytapéni (IRC) 21780 26,7 26,7 816 941
Malé divadlo F. X. Saldy - zatepleni, rekonstrukce systému vytapéni, regulace vytapéni (IRC) 24 684 105,5 105,5 233 894
ZS Oblaéna - vymeéna oken a zatepleni stropu pod pldou, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, 8712 19,2 19,2 454 029
rekuperace VZT
MS Beruska - Na Piskovné - komplexni zatepleni, rekuperace VZT 74 052 38,4 38,4 1929625
MS Pastelka - zatepleni obvodového plasté, ndhrada kotelny na LTO tepelnym &erpadlem, regulace 58 080 15,8 15,8 3665552
vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace VZT
ZS Husova - dil¢i zatepleni obvodového plasté, (zatepleni stfechy provedeno 2016), stropu nad 43 560 76,8 76,8 567 537
suterénem, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace VZT
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Opatieni

Naklady na
realizaci

vcetné DPH

[tis. KE]

Snizeni emisi
CO2 vroce
2020

[t/r]

Snizeni emisi
CO2 vroce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[KE/t CO2]

Z5 Kfizanska - Hefmankova - komplexni zatepleni, ndhrada kotelny na LTO tepelnym ¢erpadlem, 24 793 32,3 32,3 768 598
regulace vytapéni se vzddlenym dohledem, rekuperace VZT

MS Klubitko - Jugoslévska - dokonéeni vymény oken, zatepleni obvodového plasté, nova regulace a 8712 11,2 11,2 780179
zdroj tepla, rekuperace VZT

Z8 Ceska - zatepleni télocviény 5 808 7,0 7,0 832191
Rekonstrukce bazénu (solarni panely, rekuperace tepla z odpadnich vod, TC za rekuperaci) 13 605 0,0 422,0 32239
Celkem (pro mérné investice primér) 540 622 1676,4 2 098,4 257 635
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Tab. 10 Prehled navrhovanych opatieni na majetku mésta

Opatieni Naklady na Snizeni emisi Snizeni emisi Mérné
realizaci CO2 v roce CO:2vroce investice na
véetné DPH 2020 2030 sniZeni emisi
[tis. Kc] [t/r] [Ké/t CO2)
Z5 Kaplického - zatepleni obvodového plasté a stfechy, rekuperace VZT 11616 0,0 28,8 403 582
Z8 Sokolovska - zatepleni obvodového plasté a stfechy, rekuperace VZT 24 684 0,0 115,1 214 403
ZS Barvitska - zatepleni obvodového plasté a vyména oken, rekonstrukce systému vytapéni, regulace 23232 0,0 105,5 220135
vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace VZT
ZS Jestédska - zatepleni obvodového plasté a ploché stiechy, rekuperace VZT 34 848 0,0 89,3 390 090
MS Rolnicka - zatepleni obvodového plaété, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace 4356 0,0 10,1 433 433
VZT
MS Pohadka - Strakonicka - zatepleni obvodového plasté, stiechy a vyména pavodnich oken, regulace 11616 0,0 22,3 520119
vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace VZT
MS U Bertika Udolni - vyména oken a zatepleni stropu pod plidou, regulace vytapéni se vzdalenym 4356 0,0 8,4 520119
dohledem, rekuperace VZT
MS Pod Jestédem - zatepleni obvodového plasté, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, 3630 0,0 22,0 165179
rekuperace VZT
D&m zvlastniho uréeni Nad Sokolovnou a Ceska - zatepleni obvodového plasté 14 520 0,0 86,3 168 159
Z0O0 - zatepleni pavilonu Ziraf 3920 0,0 14,0 280 864
Z00 - LED svitidla v jinych pavilonech 2 352 0,0 30,2 77922
Krajska nemocnice - zatepleni pavilonu A obvodovy plast 34 848 0,0 173,7 200 625
Krajska nemocnice - zatepleni pavilonu B véetné vymény oken 52272 0,0 172,3 303 375
LED osvétleni ve skolach 16 006 0,0 221,8 72 150
Povinna obnova nevyhovujicich zdrojd dosud nevyménénych v objektech mésta 24 684 0,0 189,8 130030
Zavedeni energetického managementu 960 971,4 971,4 988
EPC v objektech v majetku mésta - objekty na ZP 4 409 0,0 65,3 67 511
EPC v objektech v majetku mésta - objekty na CZT 16 678 0,0 230,2 72 451
Celkem (pro mérné investice primér) 288 987 971,4 2 556,6 113 037
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Tab. 11 Prehled planovanych opatieni v terciarnim sektoru

Opatieni

Naklady na
realizaci
vcetné DPH
[tis. K¢]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[KE/t CO2)

Krajska védecka knihovna - rekonstrukce osvétleni 2425 33,6 33,6 72 150
Krajsky urad - rekonstrukce osvétleni 10972 152,1 152,1 72 150
Gymnazium Jeronymova - vyména oken 21780 44,3 44,3 492 173
Centrum intervencnich a psychosocialnich sluzeb Libereckého kraje - komplexni zatepleni 5808 19,1 19,1 303 293
Krajsky urad budova VUTS - komplexni zatepleni 36 300 157,3 157,3 230 706
APOSS Liberec Zeyerova - komplexni zatepleni 4356 8,5 8,5 511955
Stfedni Skola gastronomie a sluzeb 36 300 122,8 122,8 295 592
Celkem (pro mérné investice priimér) 117 941 537,7 537,7 219 329

Tab. 12 Prehled navrhovanych opatreni v terciarnim sektoru

Opatieni

Naklady na
realizaci
vCetné DPH

[tis. K¢]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

[t/r]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[KE/t CO2)

Zvyseni ucinnosti kotld na zemni plyn v ostatnim terciéru 130 000 120,0 2 400,9 54 145
Vytésnéni zbyvajiciho uhli z terciéru 2 000 22,4 447,6 4469
Vymeéna osvétleni za LED v terciéru 20 000 154,4 5148,1 3 885
Krajsky urad - rekonstrukce chlazeni 9396 0,0 169,0 55582
Obmeéna elektrospotrebicu 23 000 0,0 428,7 53 656
N&hrada pfimotopt TC 5500 0,0 236,3 23273
Uran - komplexni zatepleni- obvodovy plast a stfecha véetné oken 65 340 0,0 67,0 975 224
Celkem (pro mérné investice primér) 255 236 296,9 8897,6 28 686
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Tab. 13 Prehled opatreni realizovanych v domacnostech po roce 2015

Opatieni

Naklady na
realizaci
vcetné DPH
[tis. K¢]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[KE/t CO2)

Kotlikové dotace - 2016 23615 268,7 268,7 87902
Kotlikové dotace - po 2016 38 089 536,9 536,9 70948
Celkem (pro mérné investice priimér) 61704 805,5 805,5 76 603

Tab. 14 Pirehled navrhovanych opatieni vdomacnostech

Opatfeni Naklady na

realizaci

vcetné DPH
[tis. KE]

Snizeni emisi
CO2 vroce
2020

[t/r]

Snizeni emisi
CO2 vroce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[Ké/t CO2]

Zatepleni bytovych domd 4533354 1389,2 27 783,5 163 167
Zatepleni rodinnych doml 1680192 765,9 15317,9 109 688
Vytésnéni zbyvajiciho uhli z domacnosti 450 000 317,3 6346,1 70909
Obmeéna starych plynovych kotld v domacnostech 240 000 72,0 2 398,5 100 061
Vymeéna osvétleni za LED v domdacnostech 13 000 173,3 3 465,5 3751
Obmeéna domacich elektrospottebicl 85 000 64,9 1298,0 65 483
Nahrada pfimotop’ TC 56 000 0,0 1913,9 29 260
Celkem (pro mérné investice priimér) 7 057 546 2782,5 58 523,5 120593
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Tab. 15 Pfehled planovanych opatieni ve verejném osvétleni

Opatieni

Naklady na
realizaci
vcetné DPH
[tis. K¢]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[KE/t CO2)

Rekonstrukce verejného osvétleni v ulicich Dr. Milady Horakové, Délnicka, Havlickova, Hradebni, 1362 15,7 15,7 86 604
Hrbitovni, Kollarova, Melantrichova, Slikova, Tylova, U Monstrance a U Pottcku — celkem 109 svitidel

Rekonstrukce vefejného osvétleni v ulicich Cerveného a Rybni¢na — celkem 10 svitidel 94 14 1,4 64 888
Celkem (pro mérné investice primér) 1456 17,2 17,2 84779

Tab. 16 Prehled navrhovanych opatieni ve vefejném osvétleni

Opatieni

Naklady na
realizaci

véetné DPH
[tis. K¢]

SniZeni emisi
CO2 v roce
2020

[t/r]

SniZeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[Ké/t CO2]

Rekonstrukce verejného osvétleni 158 835 58,4 1948,0 81539
Celkem (pro mérné investice priimér) 158 835 58,4 1948,0 81539
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Tab. 17 Pfehled navrhovanych opatfeni v dopravé

Opatieni

Naklady na realizaci vcetné
DPH

Snizeni emisi CO2 v roce 2020

[t/r]

Snizeni emisi CO2 v roce 2030

[t/r]

Mérné investice na sniZeni
emisi [Ké/t CO2]

[tis. K¢]

Ekologizace provozu MHD 48 500 0,0 2103,5 23 057
Ekologizace provozu 15175 23,0 23,2 653 531
méstského vozového parku a
vozového parku organizaci
mésta
Ostatni opatieni vaci IAD a Naklady zavisi na druhu a 5498,0 11 413,0| Kombinace nizkonakladovych i
nakladni dopravé rozsahu realizovanych opatieni vysokondkladovych opatreni
— od nizkonakladovych (napfr.
vymezeni nizkoemisnich zén az
po vysokonakladova (napf.
zachytna parkovisté).
Ecodriving 150 320,7 601,6 249
Vystavba dopravnich terminald Radové desitky mil. K&. Zavisi na poctu a konkrétnich Zavisi na poctu a konkrétnich Vysokonakladové opatieni
lokalitach. lokalitach.

Podpora cyklistické dopravy

Minimalni varianta 475 000 tis.
Ké

Za pfiznivého pocasi lze
ocekdvat mirné snizeni emisi

Za pfiznivého pocasi lze
ocekdvat mirné snizeni emisi

Vysokonakladové opatieni

Podpora pési a bézecké
dopravy

42 500

Za pfiznivého pocasi lze
ocekdvat mirné snizeni emisi.

Za pfiznivého pocasi lze
ocekavat mirné snizeni emisi.

Vysokonakladové opatieni

Podpora Carsharingu

20 — 34 tis. K¢ na vybaveni
jednoho vozidla potfebnymi
sledovacimi technologiemi

Pfinosy lze zjistit na zakladé
dopravniho prazkumu —v CR
zatim nejsou dostatecné udaje.

Ptinosy lze zjistit na zakladé
dopravniho prizkumu —v CR
zatim nejsou dostatecné Udaje.

Stfrednéndkladové opatreni

ZvySovani plynulosti IAD a
nakladni dopravy v intravilanu

Nejméné 1 000 — 1 500 tis. K¢

V dasledku vyssi plynulosti
dopravy dojde k vyraznému

V dusledku vyssi plynulosti
dopravy dojde k vyraznému

Vysokonakladové opatreni

snizeni emisi. sniZeni emisi.
Vystavba tramvajové traté 2 400 000 0 Zavisi na konkrétni varianté Zavisi na konkrétni varianté
Liberec centrum- Rochlice tramvajové trati a zménach tramvajové trati a zménach
autobusovych linek autobusovych linek

Celkem nejméné nejméné nejméné

2982 700 5841,7 14 141,3
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Tab. 18 Prehled opatieni navrhovanych pro zasobovani elektfinou

Opatieni Ndaklady na SniZeni emisi Snizeni emisi Mérné
realizaci CO2 vroce CO2vroce investice na

vcetné DPH 2020 2030 snizeni emisi

[tis. K¢] [t/r] [KE/t €O2]

Z0O0 - fotovoltaika pavilon slont 726 0,0 6,0 120 250
Vyroba elektfiny z FV v objektech v majetku mésta 9 000 0,0 163,0 55211
Vyroba elektfiny z FV na domech k bydleni 100 000 0,0 1346,9 74 242
Kogenerace v tercidrnim sektoru 11280 0,0 942,1 11974
Vyroba elektfiny z FV v terciarnim sektoru 100 000 0,0 1346,9 74242
Zelend elektfina 0 0,0 14 196,7 0
Celkem (pro mérné investice primér) 221 006 0,0 18 001,7 12 277
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Tab. 19 Souhrn pfinosd za vSechna opatreni

Opatreni Naklady na realizaci véetné Do roku 2020 Do roku 2030
DFH Uspora  Vyroba  Snizeni Uspora  Vyroba  SniZeni
energie energie z emisi energie energie z emisi
OZE (oo OZE Cco;
[tis. K¢] [€] | [MWh/r] [MWh/r] [t/r] [MWh/r] [MWh/r] [t/r]
Budovy a zafizeni v 873 896 33 647 756 15795 0 3838 22 650 0 5813
majetku mésta
Ostatni terciarni 373177 14713 430 2222 0 835 24220 0 9435
sektor
Obytné budovy 7119250 | 267 886688 9438 0 3588 162 210 0 59329
Verejné osvétleni 160291 6408 234 125 0 76 3255 0 1965
Primysl 0 0 0 0 0 0 0 0
Doprava 2555200 114 768 000 1617 0 5842 17 425 0 14 141
Mistni vyroba 221 006 8839927 0 0 0 -166 28 257 18 002
elektriny
Mistni vyroba 0 0 0 0 0 0 0 0
tepla a chladu
Jiné 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 11302819 | 446 264 035 29 196 0 14178 229 593 28257 | 108 685

Tab. 20 Vysledné emise CO: po zapocitani pfinosu vSech opatreni

Vysledny pokles emisi Scénar BAU Emise CO2 Pokles emisi  Prebyva nad zavazek
proti roku 2000 [t CO2/r] [t/r] [%] [t/r]
2000 474 983 474983 0,00%
2005 475218 475218 -0,05%
. 2010 412 522 412 522 13,15%
Emise CO, 2015 377971 377971 20,42%
2020 375 286 361 108 23,97%
2030 382450 273 765 42,36% 11 225

Z tabulky je zifejmé, Ze pfi pIné realizaci vSech navrzenych opatfeni by doslo k pfeplnéni zavazku
snizeni emisi 0 11 278 t CO/rok.

Adatptaéni opatieni

Navrh adaptacnich opatfeni vychazi z analyzy rizik a dopadu klimatickych zmén. Pro mésto Liberec
predstavuji znacné riziko pfivalové srazky, proto se navrhuji zejména opatfeni na vsakovani a
retenci vody.

Tab. 21 Orientaéni odhad naklad(i na adaptacni opatfeni v ramci majetku mésta 2015 — 2030 (v tis. CZK)

Druh opatreni Odhad nakladi na provedeni opatieni
| [tis. K&]

Protislune¢ni ochrana 6 000
Hospodareni s deStovou vodou 4 000
Zelené strechy 3000
Destové zahradky 2 000
Vsakovaci tunely 12 000
Celkem naklady na v§echna opatreni 29 000
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Rizeni SECAP

V prvni fadé by mésto Liberec mélo zfidit samostatnou funkci — energeticky manazer mésta
Liberce. Organiza¢né by tato funkce méla spadat pod Odbor majetkové spravy, Oddéleni spravy
objektll a zafizeni. Toto oddéleni by mélo mit oporu v Fidicim vyboru, slozeného z hlavnich
predstaviteld mésta, pro implementaci SECAP.
Podle navrhovanych aktivit se da uvazovat o vytvoreni 4 pracovnich skupin:

o Vefejny sektor

e Bydleni

e Doprava

o Vzdélavani a osvéta

NavrZzenou strukturu zabezpeceni SECAP pro uvedené pracovni skupiny ukazuje nasledujici
obrazek.

Obr. 4 Organiza¢ni schéma zabezpeceni SECAP (zapojené odbory a organizace)

Ridci vybor
(¢lenové - primator, zastupce primatora)

v Externi spolupréace v oblasti:

Energeticky manazer mésta Liberce |
(celkové Fizeni, monitoring) -

a)monitoring
b) projekty OZE
¢) energeticky management

Pracovni skupina
Bydleni
Y Pracovni skupiny
Pracovni skupina Odbor majetkové Dopis Y
Verejny sektor spravy Pracovni skupoRl
Odbor strategického Odbo; r?g\jletkove Vzdélavani a osvéta
Odbor majetkové rozvoje a dotacf Preiy
spravy | !
Utvar hiavii Odbor dopravy Odbo; rrr?\J/etkove
Odbor strategického architekta Odbor spravy Py
rozvoje alduiey Odbor stavetil vefejného majetku Odbor Skolstvi a
L A socialnich véci
Odbor pravni urad ) ;
a verejnych zakazek Dopravni Bl
ny Odbor Zivotniho mést Liberce Technick& universita
. I a Jablonce n. N. Liberec
Odbor spravy prostredi
vefejného majetku L
Odbor ekologie a Ti::é\:tglﬁbﬂl:::y
vefejného prostoru

MVV, a. s.

Realizace a monitorovani SECAP

Sablona pro monitorovani musi byt predloZena v angli¢ting kazdé dva roky od data predlozeni
SECAP. Protoze podavani zprav v€etné bilance emisi jednou za dva roky by mohlo vytvaret pfilis
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velky tlak na lidské a finanéni zdroje, muze se signatar Paktu rozhodnout o zpracovani pfisluSnych
emisnich bilanci jednou za ¢&tyfi roky a o pfedkladani zpravy o Cinnosti kazdé dva roky. Nicméné
kazdé Ctyfi roky musi signatafi provést kompletni vykazovani. Nasledujici tabulka ukazuje nazorné
harmonogram vykazovani priibéhu SECAP, ¢as se pocita od data pristoupeni k Paktu.
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Tab. 22 Harmonogram vykazovani pribéhu SECAP

Pozadavky na predkladani zprav

Casti $ablony pro vykazovani

Do 2 let Do 4 let Do 6 let
Strategie v v v
Hldseni vsech zmén puvodni strategie a aktualizace informaci o
lidskych a financnich zdrojich.
Emisni inventury v x v
\— | Bilance konecné spotreby energie a emisi CO2 po nositelich
i< ) o ’ ) (BEI) (MEI)
| energie a po odvétvich za posledni sledovany rok.
o
E Zmirnujici opatreni v v v
Sdéleni informaci o &dsti akéniho pldnu, kterd se tykd zmirriovani, (min. 3 klicova
véetné jednotlivych opatreni. opatreni)

s W v v

Popis stavu pfizplisobeni a miry tplnosti akci v ramci adaptacniho
cyklu.

Rizika & zranitelnosti v v v

Zprdva o klimatickych rizicich, zranitelnosti a dopadech, kterym
celi vase mésto.

ADAPTACE

Adaptacni opatieni X v v

Informace o akcnich pldnech tykajicich se prizplsobeni a (min. 3 klicova
individudlnich adaptacnich opatrenich. opatreni)

Financovani SECAP

Uspé&sna realizace akéniho planu se neobejde bez finanénich zdroji. Zvy$ovani energetické
uginnosti, snizovani produkce emisi CO, a adaptace na zmény klimatu je, zejména pfi snaze
dosahnout ambiciéznich zavazk( Paktu starostd, spojeno s nutnosti znacnych investic.

Investice do energeticky Uspornych projektd prochazeji investiénim rozpoctem a tim musi obstat v
konkurenci mnoha jinych investi¢nich projektt v ramci celého spektra ¢innosti mésta. Investice do
energetické efektivnosti a ochrany klimatu, jako jedny z mala investi¢nich projektd, maji potencial
vratit investované prostiedky do rozpoctu mésta (snizenim plateb za energie) a snizit tak potfebnou
vysi provoznich prostfedk(. Protoze zdroje rozpoctu jsou omezené, stale by mély byt vyhledavany
jiné mozné zdroje financovani.

Nezbytné zdroje pro realizaci projektd v ramci Umluvy musi byt v Liberci zafazovany jednotlivymi
odbory mésta do roénich rozpoctll. Co se ty€e financovani zavazku v dlouhodobéjsim vyhledu,
doporucuje se v tomto sméru dlouhodoba dohoda politickych stran, aby nenastaly problémy po
zvoleni nového vedeni mésta.
Jako mozné zdroje financovani pro opatfeni v ramci Akéniho planu slouzi:
+ Rozpocéet mésta
« Externi zdroje financovani, mezi né patfi:
o Operaéni programy (OPZP, IROP, OPPIK, OPD) v obdobi 2014+
o Ostatni mechanismy EU (JESSICA, ELENA, JASPERS, IEE)

o Ostatni mezinarodni financovani (napf. Norské fondy — dalSi vyzvy se oCekavaji
na prelomu rokd 2018 a 2019)
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Finanéni

o Statni programy (napf. Zelena usporam, Statni fond rozvoje bydleni)
o Financovani z EU pres soukromé finanéni instituce

o Energy Performance Contracting

schémata, ktera doporuCuje Sekretariat Paktu Ize nalézt na odkaze:

http://www.paktstarostuaprimatoru.eu/support/funding-instruments_cs.html.

Pfinosy pfistoupeni k Paktu starostil a primatorta a zpracovani SECAP

Jednim z hlavnich pozadavkl v pfipadé pfistoupeni mésta k Paktu starosti a primatoru je
systémové zvladnuti otazek spotfeby paliv a energie. Se spotfebou energie souvisi jak produkce
emisi CO; a produkce znecistujicich latek do ovzdusi, tak naklady mésta, obyvatel a podnikatel(i
na zajisténi dodavek paliv a energie. Naklady na energii jsou jednou z nejvétSich poloZzek
hospodareni organizaci. Prostfednictvim zpracovaného Akéniho planu udrzitelné energetiky a
klimatu a v disledku pfistoupeni mésta k Paktu starostl a primator(l, ziska mésto predevsim:

*

Snizeni nakladl na paliva a energii — realizaci jiz pfipravenych a také navrhovanych
opatfeni v budovach a zafizenich v majetku mésta dojde ke snizeni naklad(l mésta na
paliva a energii. Pro sledovani téchto pfinosl a vyuziti jiz existujicich dat ke sdruzenému
nakupu paliv a energie je méstu doporu¢eno zavedeni energetického fizeni.

PFistup k vybranym finanénim zdrojum, které jsou zejména k dispozici signatariim Paktu,
Tyto a dalSi zdroje budou vyuzity pro pfipravu, navrh a realizaci opatfeni v ramci SECAP.

SniZzeni emisi znedistujicich latek do ovzdu$i — vzhledem ktomu, Ze navrhovand
opatfeni pfispivaji nejen ke sniZeni spotifeby paliv a energie a emisi CO2 na Uzemi mésta
Liberce, ale také ke snizeni emisi dalSich znecistujicich latek.

ZlepSeni fizeni — zlepSeni efektivniho vyuzivani energie neni Cisté technickou otazkou.
Ziskat a udrzet kontrolu nad spotfebou energie je v prvé fadé funkci fizeni. Proto je
hlavnim rysem plInéni Paktu jasné organizacni zabezpeceni sledovani spotieby paliv a
energie (a provadéni emisnich inventur). Takove fizeni umozZnuje i Iépe planovat naklady
na energii, sledovat ekonomické pfinosy vlozenych investic, vyhodnocovat je a vyuzivat
v dal$im rozhodovani.

Vyuziti inovaéniho potencialu — aktivity a projekty v ramci SECAP, navrzené v oblasti
vyzkumnych a vyvojovych projektl, pfispéji k realizaci pokrokovych a nadasovych
feSeni, ktera vytvareji prostor pro technicky vyspélé a energeticky ucinné technologie.
Diraz na energetickou uc€innost, minimalizaci spotfeby paliv a energie a vyuZiti
obnovitelnych zdroju na uzemi mésta — zejména ve veSkeré nové zastavbé nebo pfi
feSeni brownfieldd — vytvafi nova pracovni mista. Vyuziti mize pfi hledani novych a
neotfelych investorskych zameérd nalézt také potencial, ktery v Liberci existuje v lidskych
zdrojich na fakultach vysoké Skoly a v technologickém parku.

Snizeni rizik — pfedchazeni rizikim poskozeni infrastruktury a naruseni chodu mésta
v dUsledku extrémnich vlivl pocasi zplsobenych klimatickymi zménami.

Pfiprava na zmény klimatu — omezeni dopadl extrémnich vlivli po€asi, pokud jim nelze
zabranit.

ZlepSeni uzemniho planovani s ohledem na dopady zmén klimatu.
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3. CELKOVA STRATEGIE UDRZITELNE ENERGETIKY A
KLIMATU STATUTARNIHO MESTA LIBEREC

Statutarni mésto Liberec, které je se svou rozlohou 106,1 km? a s 102 825 obyvateli patym
nejvétSim méstem Ceské republiky. Jeho poloha v kraji je zndzornéna na nasledujici mapé:

Obr.5 Katastralni Gzemi statutarniho mésta Liberce
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3.1 Vize

Statutarni mésto Liberec chce nabidnout svym obyvatelim kvalitni podminky pro Zivot a kvalitni
zivotni prostiedi, které je otevienym prostfedim pro dlouhodobé spolehlivy, bezpecny a
hospodarny zpUsob nakladani s palivy, energii a odpady v souladu s principy a potfebami
udrzitelného rozvoje i potfebami adaptace mésta na zmény klimatu.
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3.2 Celkova strategie SECAP

Dne 28. ledna 2016 se statutarni mésto Liberec oficialné zapojilo do iniciativy Pakt starostl a
primatort a stalo se jeho signatafem. Podstatou ¢lenstvi v Paktu je uskute¢riovat konkrétni vybrané
projekty mésta, které povedou ke snizeni CO, o nejméné 20 % do roku 2020 a o 40 % do roku
2030 oproti vychozimu roku, pro ktery byla zpracovana bilance emisi CO,. Dale mésto bude
uskuteCiiovat projekty, které omezi dopady jiz probihajicich klimatickych zmén na infrastrukturu a
fungovani mésta.

| kdyz statutarni mésto Liberec nepatfi mezi oblasti, ve kterych jsou vyznamné pfekraCovany limitni
koncentrace znecistujicich latek v ovzdu$i, pfesto na Uzemi mésta dochazi k ob&asnému
prekracovani imisnich limitl (suspendované &astice PMio, benzo(a)pyren, ozon). SECAP proto
navrhuje pfednostné takova opatieni, ktera pfispivaji jak ke snizeni emisi CO,, tak ke sniZzeni emisi
znecistujicich latek do ovzdusi.

Projekty a strategie, zahrnuté do SECAP, se tykaji pfedevsim oblasti, které mésto muze svymi
aktivitami ovlivnit — oblasti budov (obytnych, vefejnych a pfipadné i ostatnich), vefejného osvétlent,
vyuziti dalSich sluzeb mésta (Cisténi vefejnych prostranstvi, likvidace odpadu) a dopravy,
zkvalitnéni spravy mésta v oblasti spotfeby paliv a energie, podpory informacnich aktivit, vyuzitim
spoluprace s iniciativou Smart Cities, a podpory aktivit a informovanosti v sektoru domacnosti.

3.3 Integrace SECAP a ostatnich rozvojovych strategii mésta

SECAP je vytvaren v souladu se strategickymi a rozvojovymi cili statutarniho mésta Liberce a
zaroven v souladu s principy ochrany Zivotniho prostfedi, zejména ovzdusi. Zasadnimi dokumenty,
které vymezuji budouci rozvoj mésta, jsou:

a) Aktualizace strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2014 — 2020, jako zasadni
uréujici dokument rozvoje statutarniho mésta Liberce, obsahuje strategické cile v rozvoji mésta
mj. v sektorech zahrnutych do SECAP (bydleni, vefejné sluzby a ostatni terciarni sféra,
doprava). Opatfeni navrhovana v ramci SECAP jsou zcela v souladu s cili aktualizované
strategie, zejména s globalnim cilem 2: ,\Vyvazeny a udrZitelny ekonomicky rozvoj je zaloZen
na vyuziti modernich technologii a spolupraci jednotlivych subjektll s vysokymi Skolami a
vyzkumnymi centry. Kvalitni a vzdélana pracovni sila nachazi nejen praci, ale i odpovidajici
kulturni a spoleCenskeé vyziti.“ Pfi realizaci SECAP, jeho vyhodnocovani i pfi jeho aktualizaci a
navrhu novych projektd a aktivit je pfedpokladana spoluprace mj. se zastupci privatnich
subjektu a vysoké skoly. V mnoha navrhovanych aktivitach strategického planu SML je prostor
pro realizaci zplsobem, ktery méstu umozni dosahnout cili ve snizeni emisi CO; (feSeni nové
zastavby, regenerace brownfields, obnova stavajicich objektd, infrastruktury, apod.).

b) Integrovany plan rozvoje uzemi Liberec — Jablonec nad Nisou — opatfeni navrhovana
v SECAP jsou volena tak, aby byla v souladu s cili Integrovaného planu.

c) Uzemni plan mésta Liberce 2002 — SECAP zohledfiuje proces pfipravy Gzemniho planu a
jeho posledni aktualizace (Navrh UP Liberec, rok 2016). V nékterych doporugenich vychazi
z Navrhu UP. Scénai BAU zohledriuje v sektoru bydleni predpoklad vystavby odpovidajici
poctu obyvatel 103 666 v roce 2030, ve kterém se predpoklada zmenseni velikosti cenzovni
domacnosti a zvyseni standardl bydleni. Plan pocita s revitalizaci stavajicich sidlist, aby se
zabranilo jejich Upadku. Navrh UP zohledfiuje skute¢nost, Ze vyuZiti energie z odpadu
(alternativni zdroj) narazi v letnim obdobi na problém s nedostateCnym odbérem tepla.
V letnim obdobi produkce tepla ve spalovné odpadu prevysuje potfeby CZT a teplo se musi
neekonomicky mafit v chladicich vézich.

d) Plan udrzitelné meéstské mobility Liberec — Jablonec nad Nisou — zpracovani tohoto
dokumentu je aktualné probihajicim projektem. Ukolem Planu je vytvofeni systému udrZitelné

STATUTARNI MESTO LIBEREC

32



' -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

f)

dopravy tak, aby dostupnost dopravniho systému byla k dispozici vSem cilovym skupinam, dale
ZlepSeni bezpecnosti dopravy.

Program zlepSovani kvality ovzdusi zéna Severovychod — CZ05 — Liberec patfi k oblastem
se spiSe lepSim ovzduSim, pfesto zde dochazi k obasnému piekroCeni povolenych limitd
koncentraci znedcistujicich latek v ovzdu$i a/nebo povoleného poctu piekroceni téchto
koncentraci. Pro zlepSeni situace jsou v Programu uvedena opatfeni ke zlepSeni kvality
ovzdusi. Vétsina opatfeni ke snizeni emisi znecistujicich latek do ovzdu$i maji sou€asné
pozitivni vliv na emise sklenikového plynu CO,. SECAP je ztohoto ddvodu v souladu
s uvedenym Programem zlepSovani kvality ovzduSi a naopak podporuje realizaci fady
opatfeni, ktera jsou v Programu navrhovana.

Uzemni energeticka koncepce mésta Liberec (2002) — UEK z roku 2002 je dosud platnym
dokumentem. V roce 2010 byla zpracovana diléi aktualizace UEK zejména proto, Ze vyvoj
centralniho ZTE probihal podstatné regresivngjsim zpisobem nez predpokladala UEK z roku
2002. V roce 2016 byla kvili op&tovnému nesouladu existujici UEK z roku 2010 se skutednym
stavem vyvolana nova aktualizace, ktera dosud nebyla schvalena jako podklad pro definitivni
dopracovani nového UP. Aktualizovana UEK postihuje pfedevdim zmény v zasobovani mésta
tepelnou energii po roce 2015, &asti ptivodni UEK, které maiji relativné trvalou platnost, jsou
upravovany nebo doplfiovany pouze minimainé. UEK je ale hlavnim koncep&nim dokumentem
v oblasti zasobovani energii a uziti energie na uzemi mésta.

Ad a) Aktualizace strategie rozvoje statutarniho mésta Liberec 2014 — 2020 se opira 0 5
strategickych cil(:

1. Ekonomicky rozvoj — podpora malych a stfednich podnikl, podpora zaméstnanosti,
podpora znalostni ekonomiky, diverzifikace mistni ekonomiky.

2. Socialni rozvoj a zdravi — lepSi zaméstnanost prostfednictvim kvalitnéjSiho vzdélavani a
odborné pfipravy, podpora socialniho zaclenéni a rovnych pfilezitosti pro vSechny, a to ve
vSech oblastech Zivota, rozvoj ob&anské spolecnosti.

3. Dostupnost a mobilita — dopravni dostupnost, dopravni planovani, zklidriovani dopravy,
bezpecnost dopravy, dostupnost technické infrastruktury a inZenyrskych siti.

4. Pritazlivé mésto — dostupnost sluzeb a informaci, pfirodni a fyzické prostfedi, architektura,
cestovni ruch, kultura.

5. Zivotni prostfedi — kvalitni Zivotni prostfedi, kvalita ovzdusi, zdrojd pitné vody, nakladani s
odpady, obnovitelné zdroje energie.

Ad b) Integrovany plan rozvoje uzemi Liberec — Jablonec nad Nisou se zaméfuje na 5 dale
uvedenych strategickych cill, pro oblasti souvisejici se SECAP jsou uvedeny i specifické cile a
opatreni:

1. Udrzitelna mobilita
+ ZzlepSeni mobility (dopravni dostupnosti a obsluznosti) tzemi
o regionalni silni¢ni sit
o rozvoj tramvajovych trati
+ zvySeni podilu udrzitelnych forem dopravy v izemi
o zlepSeni podminek pro uéastniky mobility
o eliminace negativnich vlivli dopravy na Zivotni prostfedi a vefejné zdravi
2. Socialni soudrznost a péce o zdravi
3. Konkurenceschopna ekonomika

4. Zdravé ZP a ochrana pfirodniho potencialu

STATUTARNI MESTO LIBEREC

33



' -
Pakt starostd a priméatord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

+ zvySeni spolehlivosti technické infrastruktury a zlepSovani kvality ovzdusi
o zajisténi zasobovani obyvatel pitnou vodou

o optimalizace zasobovani energiemi, teplem, TUV a zvySeni stability a kapacity
energetickych siti

o rekonstrukce a vystavba kanaliza¢nich siti
o rozvoj telekomunikacnich a informacnich technologii a siti
o zavadéni energeticky uspornych opatfeni
o odstrafovani zdroji zvy$ené prasnosti
+ minimalizace ekologickych rizik a péce o pfirodni prostredi
o zvySeni kvality vefejnych prostranstvi a zelené
o snizovani rizika povodni véetné revitalizace vodnich toku
o snizovani dopadu lidské €innosti na Zivotni prostfedi
5. Kvalitni sprava Uuzemi a fizeni jeho rozvoje
« efektivni sprava uzemi
o zlepSeni komunikace vefejné spravy s verejnosti
o kontinudlni a koordinované planovani rozvoje uzemi
o zavadéni modernich systém( a zpUsobu Fizeni vefejné spravy.
Ad d) Plan udrzitelné méstské mobility Liberec — Jablonec nad Nisou - cile projektu celého
Planu udrzitelné mobility (pro vSechny druhy dopravy) jsou:

« schvalit provadéci dokument dlouhodobé strategie rozvoje — akéni plan pro oblast
udrzitelné mobility

+ zajistit dostupnost, kterou dopravni systém nabizi, pro vSechny cilové skupiny

+ Zlepsit bezpecnost a efektivitu dopravy

+ snizit spotfebu energie, znedisténi ovzdusi, hladinu hluku a vibraci

o pfispét k zatraktivnéni a zvySeni kvality méstského prostoru.
Ad e) Program zlepsovani kvality ovzdusSi zéna Severovychod — CZ05 obsahuje opatfeni
;ej_ména pro dopravu, CZT a malé zdroje pro vytapéni domacnosti (tzv. lokalni topenisté). Jsou
jimi:

+ preference méstské hromadné dopravy

+ integrované systémy méstské hromadné dopravy

+ realizace investic v oblasti dopravni infrastruktury

+ vystavba a rekonstrukce tramvajovych a trolejbusovych trati

+ vystavba odstavnych parkovist

« podpora zameény zdrojl tepla v domacnostech

+ rozvoj environmentdlné pfiznivé energetické infrastruktury, rozsifovani siti zemniho
plynu a soustav zasobovani tepelnou energii.

Ad f) Uzemni energeticka koncepce mésta Liberec (2002) — navrhovana opatfeni se tykaji mimo
jiné:
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« zvysSeni ucinnosti zdroju energie, snizeni jejich emisi a zvySeni hospodarnosti jejich
provozu

+ modernizace a optimalizace provozu tepelnych siti

+ modernizace, optimalizace a rozvoje elektrickych a plynovych distribu¢nich siti

« vyuziti obnovitelnych zdroju energie

+ Uspory energie v bytovém a terciarnim sektoru

« optimalizace struktury spotfebovavanych nositelt energie na tizemi mésta.

3.4  Priority SECAP

Priority SECAP - sektory

Bilance emisi CO; vychazejici z konecné spotieby paliv a energie byla vyuZita pro nastaveni priorit
ve snizovani emisi CO,. Byly analyzovany jednotlivé sektory, zafazené do SECAP, jejich podil na
konec¢né spotiebé paliv a energie a také podil na emisich CO,. Navazné byl propocten potencial
snizeni emisi v téchto sektorech, ktery bude realizovan navrzenymi opatfenimi.

Obr. 6 Struktura emisi CO: sektori zahrnutych do SECAP podle sektorti v roce 2000
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Obr. 7 Struktura koneéné spotieby energie sektorli zahrnutych do SECAP podle sektord v roce 2000

= Obytné
53,6%

= \efejné
osvétleni
0,4%

Doprava
9,6%

= Jiné
0,1%

= Obecni

8,9%
= Terciarni °

27,5%

Obr. 8 Struktura kone¢né spotieby energie sektori zahrnutych do SECAP podle nositelti energie v roce
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Z vySe uvedenych grafl plyne, Ze jak z hlediska kone¢né spotfeby energie, tak i emisi CO2 ma
rozhodujici vliv sektor domacnosti a za nim nasleduje terciarni sektor (mimo majetek mésta).
Budovy a zafizeni v majetku mésta se na emisich CO, podileji 7 % a na konec¢né spotiebé energie
9 %. Z hlediska nositelll energie maji nejvétsi podil na kone¢né spotfebé energie fosilni paliva,

Vzhledem k moznostem mésta ovlivnit jednotlivé sektory a spotfebu energie v nich, je v navrhu
opatfeni akéniho planu vénovana nejvétsi pozornost objektim a zafizenim v majetku mésta.
S ohledem na podil na emisich je ale propocten i potencial Uspor v sektoru bydleni, terciéru a
dopravy a také jsou posouzeny moznosti uplatnéni obnovitelnych zdroju energie a zvySeni mistni
vyroby elektrické energie.
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4. ZAKLADNI INVENTURA EMISIi CO. (BEI) AVYVOJ DO 2015

4.1  Sektory zahrnuté do BEI

Sestaveni zakladni emisni inventury je stéZejnim krokem pro vytvoreni kvalitniho akéniho planu
pro udrzitelnou energetiku a klima. Tvorba emisni bilance v tak dlouhodobém ¢asovém horizontu
je vSak zaroven extrémné narona na datové vstupy. Pro vytvareni pocatecni inventury se jako
podateéni rok doporuduje rok 1990. V CR ale v prib&hu devadesatych let minulého stoleti
probihala rozsahla restrukturalizace energetického odvétvi, na kterou v prvni dekadé 21. stoleti
navazovalo oddéleni distribu¢ni €innosti rozvodnych energetickych spole¢nosti od obchodnich
aktivit (tzv. ,Unbundling“). V nékterych pfipadech je téméF nemozné ziskat historicka data o
dodavkach energie, protoze plvodni spole¢nosti, zasobujici dané Uzemi energii, jiz neexistuji.

Postup tvorby emisni bilance respektoval pozadavky metodiky JRC. Vypocty byly provedeny
v nasledujicim poradi:

+ konecna spotieba energie,
+ emise CO; nebo ekvivalentu CO; odpovidajici této konecné spotiebg,

« mistni vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdrojii energie (OZE) a odpovidajici
emise COz nebo ekvivalentu CO3,

+ mistni dalkové vytapéni a chlazeni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla (CHP)
a odpovidajici emise CO nebo ekvivalentu CO..

Inventura emisi CO2 byla provedena pro celé katastralni uzemi statutarniho meésta Liberec. Pro
porovnani cilové skupiny emisi byly nejprve podchyceny emise CO. z vesSkeré spotfeby paliv
a energie na Uzemi statutarnino mésta Liberec. Navazné byla konecna spotfeba celkem
redukovana o sektory, které dle metodiky Paktu starost(i a primatord do bilance nepatfi. Spotfeba
paliv a energie v zafazenych sektorech byla nasledné prfepoctena na emise CO, pomoci emisnich
faktor podle IPCC. Emisni faktory pro elektfinu a CZT byly stanoveny ze skute¢né struktury paliv
pro jejich vyrobu.

Inventura emisi byla zpracovana pro roky:

+ 2000 — vychozi, srovnavaci rok emisni inventury

¢ 2005
¢ 2010
¢ 2015

Zakladni inventura emisi CO; (baseline emissions inventory — BEI) zahrnuje pouze sektory, které
muze statutarni mésto svou c&innosti ovlivnit, a pro které jsou do Akéniho planu udrzitelné
energetiky a klimatu (SECAP — Sustainable Energy and Climate Action Plan) zafazena opatfeni ke
snizeni emisi CO- — viz nasledujici tabulka:

Tab. 23 Sektory, zafazené do vychozi srovnavaci bilance (metodika JRC)

Sektor Zarazeno Poznamka

do bilance
Koneéna spotieba energie v budovach, zafizenich, vybaveni a v primyslu
Budovy, vybaveni a zafizeni ANO Tyto sektory zahrnuji veSkerou spotfebu energie
v majetku mésta v budoviach, zafizenich a spotrebicich, ktera neni
Terciarni sektor (mimo majetek ANO zahrnuta v dalSich sektorech — napftiklad spotfeba
mésta) - budovy, vybaveni a zafizeni energie v Upravé pitné vody, ¢isténi odpadnich vod
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Sektor

Zarazeno

Poznamka

do bilance

Domy pro bydleni ANO apod. Zahrnuje se sem také spalovdni komunalniho
Verejné osvétleni ANO odpadu, pokud z ného neni vyrabéna energie.
Primysl zatazeny v emisnim NE Emise z téchto zdroji zafazeny do bilance nebyly.
obchodovani

Ostatni pramysl NE V pfipadé Liberce byly do primyslu zatazeny pouze

zdroje se 100% majetkovou Ucasti mésta (NACE 38 -
Shromazdovani, sbér a odstrariovani odpadd, Uprava
odpadu k dalSimu vyufZiti). Spotfeba paliv a energie a
z ni vyplyvajici emise CO2 v ostatnich primyslovych
zdrojich nebyly do bilance zahrnuty.

Konecna spotieba paliv a energie v dopravé

Meéstska silni¢ni doprava — vozidla ANO Tato ¢ast zahrnuje emise veskeré prepravy téchto

mésta (sluZebni vozidla, doprava vozidel

odpadu, policie a sanitky,...)

Méstska silni¢ni doprava: verejna ANO

méstska doprava

Méstska silni¢ni doprava: Osobni a ANO Cast osobni prepravy na komunikacich v majetku

podnikova doprava mésta.

Ostatni silni¢ni doprava NE Tento sektor zahrnuje silni¢ni pfepravu na
komunikacich uvnitf spravniho Uzemi mésta, které
nespadaji do kompetence mésta /silnice I, Il a lll tfidy,
rychlostni komunikace a délnice).

Méstska kolejovd doprava ANO Tento sektor zahrnuje méstskou kolejovou pfepravu na
Uzemi mésta - napf. tramvaje, metro a lokalni vlaky

Ostatni Zelezni¢ni doprava NE Tento sektor zahrnuje dalkovou, meziméstskou,
regionalni a nakladni Zelezni¢ni dopravu, ktera se miize
na Uzemi mésta vyskytovat. Tento sektor neslouzi ale
pouze teritoriu mésta, ale Sirsi oblasti (neni zahrnuto
v pfipadé mésta Liberce)

Letectvi NE Spotieba paliv a energie v budovach a zafizenich pro

Lodni doprava NE dopravu (letisté, pfistavy) bude zahrnuta do spotfeby
tercidrniho sektoru, nebude ale zahrnovat spotrebu
pro letadla a mobilni prostredky (v Liberci nezahrnuta)

Mistni lodni preprava NE Nefunguje jako soucdst méstské prepravy.

Ostatni zdroje emisi (nevztahuji se ke

spotiebé paliv a energie)

odpady

Technologické emise ze zdroj NE Nejsou zarazeny

podléhajicich emisnimu

obchodovani v rdmci ETS

Technologické emise ze zdrojl NE Nejsou zarazeny

nepodléhajicich emisnimu

obchodovani a smérnici o ETS

Zemédélstvi (napr. fermentace, NE

nakladani s hnojem, aplikace hnojiv)

Cisténi odpadnich vod NE Vztahuje se na emise, které nesouvisi se spotfebou
energie; napf. na emise CHs a NO.

Zpracovani odpad(, nakladani s NE* Vztahuje se na jiné emise, napf. skladkového plynu,

metanu - CHas ze skladek. Spotfeba energie téchto
zafizeni a souvisejici emise jsou zahrnuty v kategorii
budovy a zafizeni.
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Sektor

Zarazeno Poznamka

do bilance

Vyroba energie

Spotreba paliv na vyrobu elektrické ANO* Obecné mohou byt zahrnuty pouze zdroje o vykonu

energie <20 MW, které nejsou zahrnuty do emisniho
obchodovani.

Spotreba paliv na vyrobu ANO* Tyto zdroje jsou zahrnuty pouze tehdy, je-li jimi

tepla/chladu dodavané teplo spotifebovano na izemi mésta.

V pripadé Liberce zahrnuta spotreba paliv a z ni
vyplyvajici emise CO2 z dodavky tepla od distributor(
do sektoru domacnosti a terciéru (Termizo, atd.)

*) Provoz skladky odpadu byl ukonéen v roce 2000.

4.2

421

Konec¢na spotreba energie

Stacionarni zdroje

Koneéna spotfeba energie stacionarnich zdroju byla stanovena z nékolika rdznych zdroji dat
nasledujicim zplsobem:

*

V prvnim kroku byly stanoveny dodavky energie do uzemi mésta po sektorech. Zdrojem
udaja byly dodavatelé energie (GasNet, s. r. 0., CEZ Distribuce, a. s., Teplarna Liberec,
a.s.).

Ve druhém kroku byly zjiStény spotfeby energie v objektech mésta. Zdrojem udajl bylo
meésto a individualni Setfeni v organizacich mésta).

Ve tfetim kroku byla provedena analyza dat z databaze vyznamnych stacionarnich zdroju
znegisténi ovzdusi (REZZO 1 — 3). Zdrojem dat byl CHMU, ktery poskytl data ze
Souhrnné provozni evidence. Z REZZO 1 a 2 byly upfesnény spotieby paliv nékterych
objektll mésta a zdrojl elektfiny a tepla na uzemi mésta. Z REZZO 3 byla pfevzata
spotfeba tuhych a kapalnych paliv v domacnostech. REZZO je jedinym dostupnym
zdrojem udajl o spotfebé tuhych a kapalnych paliv. Proto odtud byla pfevzata konecna
spotifeba téchto paliv, v pfipadé REZZO 1 a 2 agregovana po odvétvich. Spotfeby paliv
v kotelnach provozovanych bytovymi druzstvy (BD) a spolecenstvimi vlastnikd bytovych
jednotek (SVJ) byly z terciarniho sektoru pfevedeny do sektoru domacnosti.

Ve C&tvrtém kroku byly spotfeby energie v objektech mésta odecéteny od celkovych
dodavek energie do terciarniho sektoru, €imz byla stanovena spotieba té cCasti
terciarniho sektoru, kterou mésto nemuze ovlivnit.

V patém kroku byla stanovena spotfeba elektrické energie na vefejné osvétleni. Zdrojem
dat byl CEZ Distribuce, a. s., ktery poskytl dodavky elektfiny v sazbé C62d.

V poslednim kroku byla stanovena spotfeba obnovitelnych zdroju energie. U tepelné
solarni energie byly vyuzity idaje o instalovanych zdrojich z Atlasu zafizeni vyuzivajicich
obnovitelné zdroje energie a hlavné z udajll o podpofenych projektech v ramci programu
Zelena Usporam. Udaje o spotfeb& geotermalni energie tepelnymi &erpadly (TC) byly
dopogitany z dodavek elektfiny v distribuénich sazbach pro TC. Tyto Udaje poskytl CEZ
Distribuce, a. s.

Vyslednou konec€nou spotiebu energie, pfepocitanou na normalni klimatické podminky, ukazuji
nasledujici Ctyfi tabulky.
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Tab. 24 Koneéna spotieba energie v budovach a zafizenich v majetku mésta (prepoéitana na normalni
klimatické podminky)

KS majetek mésta [MWh] 2000 2005

Zemni plyn 50078 45 347 44 294 40 398
Elektfina 15583 15 554 18 550 23515
Teplo 33627 32965 31102 29136
Topny olej 414 392 383 378
Nafta 0 0 0 0
Propan - butan 0 0 0 0
Hnédé uhli 0 0 0 0
Cerné uhli 0 0 0 0
Koks 0 0 0 0
Biopalivo 0 0 0 0
Solarni teplo 0 0 0 0
Geotermalni teplo 0 0 0 0
Celkem 99 703 94 258 94 329 93 425

Zdroj: Vypocet ENVIROS

Tab. 25 Koneéna spotieba energie v ostatnim terciarnim sektoru (prepocitana na normalni klimatické

podminky)
KS ostatni terciér [MWh] 2000 ‘ 2005 2010 2015
Zemni plyn 102595| 146586| 125294 | 162105
Elektfina 106314 | 129659| 130609 | 142131
Teplo 90 537 85902 60 185 34793
Topny olej 1620 1183 1188 1111
Nafta 0 0 14 89
Propan - butan 434 392 39 0
Hnédé uhli 6 490 9996 1887 1635
Cerné uhli 0 0 0 0
Koks 1094 731 0 0
Biopalivo 0 0 0 0
Solarni teplo 11 38 37 39
Geotermalni teplo 87 245 548 704
Celkem 309182 | 374732| 319802 | 342607

Zdroj: Vypoéet ENVIROS
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Tab. 26 Konecna spotieba energie v domacnostech (prepocitana na normalni klimatické podminky)

KS domécnosti [MWh] 2000 2005 2010 2015
Zemni plyn 146792 | 189934 | 172683 | 197414
Elektfina 146358 | 156731| 154422 143503
Teplo 239051| 194753| 151658 | 102107
Topny olej 1764 1879 1909 1562
Nafta 0 0 0 0
Propan - butan 848 1085 1213 2 398
Hné&dé uhli 57382| 47006| 42407 38 084
Cerné uhli 240 232 236 12
Koks 1471 949 370 46
Biopalivo 9393 21245 28 493 24307
Solarni teplo 0 0 98 399
Geotermalni teplo 86 713 2712 4394
Celkem 603385| 614528| 556201| 514225

Zdroj: Vypocet ENVIROS

Tab. 27 Konecna spotieba elektfiny na verejné osvétleni

KS verejné osvétleni [MWh] 2000 2005 2010
Elektfina 4554 5105 5724 6242

Zdroj: CEZ Distribuce, a. s.

Nasledujici graf ukazuje priibéh denostupnd a normal, pouzity pro pfepocet koneénych spotfeb na
normalni klimatické podminky. Denostupné byly spoc¢teny pro vnitini teplotu 19 °C a normal byl
spocten za obdobi rokd 1980 — 2010.

Obr.9 Denostupné D19 za topna obdobi 2000 — 2015 a priamér za roky 1980 — 2010
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Nasledujici dva grafy ukazuji podil sektort zahrnutych do SECAP na celkové kone¢né spotfebé
stacionarnich zdroju a na celkovych emisich CO, stacionarnich zdroju.
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Obr. 10 Podil vSech sektori zafazenych do SECAP na celkové spotiebé paliv a energie
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Obr. 11 Podil véech sektori zafazenych do SECAP na celkovych emisich CO2
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4.2.2 Mobilni zdroje

Pfedmétem analyzy byl vozovy park mésta a jeho organizaci, méstska hromadna doprava a osobni
a podnikova méstska silnicni doprava. Provoz vozidel mésta a jeho organizaci a méstské
hromadné dopravy byl hodnocen na vSech komunikacich, protoze provoz téchto vozidel je plné
v kompetenci mésta. Provoz osobni a podnikové méstské dopravy byl hodnocen pouze na
méstskych komunikacich, protoZze mésto nema moznost ovliviiovat provoz na statnich a krajskych
komunikacich. Nasledujici tabulka ukazuje rozsah silni¢ni sité ve mésté.
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Tab. 28 Délka silni¢ni sité dopravniho modelu zahrnutych do hodnoceni

Komunikace dle aktualniho vlastnika Délka komunikaci 2015 (v km)
Statni 52,466
Krajské 46,607
Méstské 338,047
Komunikace s nulovou dopravni intenzitou 124,88
Celkovy soucet 437,120

Poznamka: U vicepruhovych smérové délenych komunikaci a tvarové sloZitych kfizovatek je
kazdy jizdni pas (resp. vétev kfizovatky) pocitany samostatné.

4221 Popis mobilnich zdroji na tuzemi mésta Liberce

Pro analyzu vozového parku mésta a méstské hromadné dopravy (MHD) byly pouzity informace
dodané organizacemi spravujicimi vozovy park. Ostatni silniéni doprava byla zpracovana na
zakladé dopravniho modelu firmy NDCon, s. r. 0. Analyza zahrnovala vozovy park mésta Liberce
a jim zfizenych organizaci, vozovy park méstské hromadné dopravy a osobni a podnikovou
méstskou silni¢ni dopravu.

Vozovy park mésta Liberce a jim zfizenych organizaci

+ Méstského ufadu

o Meéstské policie

+ Botanické zahrady

+ Udaje o vozovém parku Centra socialni a zdravotni péée a Zoologické zahrady nemohly
byt pouzity z dlivodu nekompletnosti dat.

Vozovy park méstské hromadné dopravy

Méstskou hromadnou dopravu zajiStuje Dopravni podnik Liberce a Jablonce nad Nisou. Pro
analyzu vozového parku méstské hromadné dopravy (MHD) byly pouzity informace dodané
Dopravnim podnikem mésta Liberce a Jablonce nad Nisou (DPMLJ).

Osobni a podnikova méstska silniéni doprava

V ramci analyzy osobni a podnikové méstskeé silni¢ni dopravy byla stanovena dynamicka skladba
vozového parku osobni a podnikové méstské silni¢ni dopravy. Dale byla stanovena intenzita
silniCni dopravy a jeji vyvoj. Pro stanoveni vyvoje intenzit dopravy bylo nejprve nutné z dopravniho
modelu vyclenit komunikace podle jejich spravce. Silnice |. tfidy jsou v majetku statu (spravu
provadi RSD), silnice II. a lll. tfidy v majetku kraje (spravcem je Krajska sprava silnic Libereckého
kraje) a mésto tak vlastni pouze komunikace zahrnuté do kategorie mistnich. Sit useku
z dopravniho modelu byla nasledné ocisténa o komunikace, na nichz byly nulové dopravni
intenzity.

V pouzitém modelu je silniéni doprava rozdélena na osobni a nakladni automobily a dale na

vefejnou hromadnou dopravu. Vysledné denni dopravni vykony ukazuji nasledujici dvé tabulky pro
kategorie lehkych a tézkych vozidel.
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Tab. 29 Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii lehkych vozidel

Komunikace dle

aktualniho vlastnika 2000 2008 2020

Statni 378.335 472.919 479.539 546.675 669.004 743.637
Krajské 68.612 85.765 86.966 95.663 111.818 126.675
Méstské 269.408 336.760 341.474 372.207 412.463 480.369
Celkovy soucet 716.355 895.444 907.980 1014.545 1193.286 1350.681

Tab. 30 Celkovy denni dopravni vykon v hodnocené siti komunikaci v tis. vzkm v kategorii tézkych vozidel

Komunikace dle

aktualniho vlastnika 2000 2040 2045 2020

Statni 30.080 49.331 35.074 36.477 41.707 42.463
Krajské 3.350 5.494 3.906 3.984 4.167 4.311
Méstské 6.743 11.059 7.863 7.942 7.824 8.167
Celkovy soucet 40.173 65.884 46.843 48.403 53.697 54.941

Mezi nejvice zatizené komunikace na katastru mésta Liberec patfi silnice pro motorova vozidla 1/14
a 1/35. Dale potom silnice . tfidy /14 v useku od MUK (mimourovriové kfizovatky s rychlostni
komunikaci /35 po namésti Dr. E. Bene$e a rovnéz v useku od MUK Tanvaldska do Vratislavic
nad Nisou. Dal$i vyznamné zatizenou komunikaci se silnice 111/2784 v iseku od MUK Doubi po
kruhovy objezd na kfizeni ulic Pramyslova a Ceské mladeze. Nejzatizen&j$imi mistnimi
komunikacemi jsou ulice Sousedska a Letna, i ulice Svermova. Na vSech vy$e uvedenych
komunikacich pfesahuje ro€ni primér dennich intenzit hodnotu 10 tis. vozidel za den. Na
rychlostnich komunikacich je dopravni intenzita vyrazné vy3si nez 20 tis. vozidel za den.

4222 Vypocet emisi CO, a spotreby energie v dopravé

Energeticka a emisni bilance v zakladnich scénarich (2000, 2005, 2010) vychazeji z realnych
Udaji hodnocenych subjektll a modelovych dat vytvofenych na zakladé vysledkl celostatniho
séitani dopravy a prdmérné dynamické skladby vozidel na komunikacich v CR. Energeticka a
emisni bilance v roce 2015 vychazeji z dopravniho modelu dodaného firmou NDCon, s. r. 0. ve
verzi z19. 9. 2017. Energetickd a emisni bilance ve scénafich let 2020 a 2030 uvaZzuji pouze
standardni chovani hodnocenych subjektd (napf. se neuvazuje zména druhu pohonu vozidel).

V Tab. 31 je uvedena celkova ro¢ni spotfeba energie v silni¢ni dopravé v ¢lenéni podle vliastnika
vozidel, pficemz v pfipadé vozidel v majetku mésta a jim zfizenych organizaci, soukromych a
komerénich vozidel je spotfeba omezena na mistni komunikace. Tab. 32 udava stejné udaje, ale
bez omezeni podle kategorie komunikace.

Tab. 31 Celkova roéni spotireba energie [MWh] v silni¢ni dopravé omezena na mistni komunikace (ostatni
doprava na komunikacich ve spravé mésta)

Vozidla dle vlastnika 2005

Vozidla v majetku mésta a jim 147 199 161 161 157 81
ztizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 14 450 11571 16 026 15 269 15613 14942
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla 82 325 98 327 99 419 102 045 112 326 132 087
Celkovy soutet 96922 | 110097 | 115606 | 117475 | 128096 | 147110
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Tab. 32 Celkova ro¢ni spotieba energie v silniéni dopravé na vSech komunikacich [MWh]

Vozidla dle vlastnika

2005

2010

2015

Vozidla v majetku mésta a jim 374 507 410 409 398 206
zfizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 25029 20 042 27 759 26 448 27 043 25 880
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla | 209253 | 259783 | 258724 | 273158 | 319585 | 361524
Celkovy soutet 234655 | 280331 | 286892 | 300014 | 347027 | 387611

Celkova ro¢ni produkci emisi CO3 v silniéni dopravé, ve stejném ¢lenéni a se stejnym omezenim
jako u Tab. 32 s energetickou spotfebou, je uvedena v Tab. 33. Tab. 34 udava stejné udaje, ale
bez omezeni podle kategorie komunikace.

Tab. 33 Celkova roc¢ni produkce emisi CO: [t] v silni€ni dopravé (ostatni doprava na komunikacich ve

spravé mésta)

Vozidla dle vlastnika

Vozidla v majetku mésta a jim 38 51 39 40 39 19
zfizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 6427 4795 5711 4 888 4609 4746
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla 20905 25179 24 420 24 999 27 576 30785
Celkovy soucet 27 369 30 025 30171 29 927 32223 35550

Tab. 34 Celkova rocni produkce emisi CO: v silni€ni dopravé [t]

Vozidla dle vlastnika

Vozidia v majetku mésta a jim 96 129 100 101 98 48
zfizenych organizaci

Vozidla méstské hromadné 11133 8307 9894 8 468 7982 8221
dopravy

Soukroma a komeréni vozidla 53336 66 797 63 684 67 033 78 577 84 413
Celkovy souet 64 565 75234 73 678 75 602 86 658 92 683

4.3

Mistni vyroba elektriny z obnovitelnych zdroji energie

Zdrojem udaji o mistni vyrobé elektfiny z obnovitelnych zdroju energie byl Energeticky regulaéni
arad (ERUI). Pro rok 2015 poskytl ptimo vyroby elektfiny z t&chto zdrojd, pro predchozi roky byly
vyroby dopocitany na zakladé instalovanych vykonU podle udélenych licenci na vyrobu elektfiny a
pramérnych vyuZiti zdrojii na Gzemi Libereckého kraje — idaje rovnéz od ERU.

Tab. 35 Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie na Gizemi statutarniho mésta Liberce [MWh]

[MWh] 2000 2005 2010 2015

Vétrné elektrarny 0 0 0 0
Fotovoltaické elektrarny 0 0 68 1692
Malé vodni elektrarny 1354 5923 5242 2 099
Celkem 1354 5923 5310 3791

Zdroj dat: Energeticky regulacni ufad
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4.4  Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla a mistni dalkové
vytapéni a chlazeni

4.4.1 Mistni kombinovana vyroba elektriny a tepla

Na uzemi mésta jsme identifikovali Sest kogeneracnich jednotek, které miizeme zahrnout do lokalni
kombinované vyroby elektfiny a tepla:

+ Bazén (od roku 2013 dodava teplo a elektfinu Severoceské galerii),

+ Krajska nemocnice — kogeneraéni jednotka byla v roce 2017, spolu se spalovnou a
pradelnou, bez nahrady zrusena,

¢ Aréna,
+ centrum Babylon,

+ (Cistirna odpadnich vod — zde uvaZujeme pouze vyrobu elektfiny, teplo je CasteCné
spotfebovavano pro technologii a zbytek je maren,

o 7S Jestddska — tato kogeneraéni jednotka neni a nebude z ekonomickych ddvodi
provozovana. Za stavajiciho stavu je kogeneracni jednotka mirné pfedimenzovana, po
zatepleni budovy bude pfedimenzovana cca 2x. S vyuzitim zeleného bonusu na vyrobu
elektfiny do 3 000 hodin ro¢né je kogeneracni jednotka ve Skole obvykle vyhodna, ale
v Liberci neni Zadna jina Skola, ktera by takto velkou kogeneracni jednotku mohla vyuzit.
Nejlépe by se tato jednotka mohla uplatnit v zoologické zahradé, kde je fada plynovych
kotl{.

Ke stanoveni vyrob elektfiny a tepla jsme museli vyuzit vice zdroj dat: ERU — licence na vyrobu
elektfiny a tepla, ERU — pfehled cen tepelné energie v &lenéni podle cenovych lokalit, REZZO 2 a
Udaje od provozovatelll. Rozdéleni spotfeby paliv na vyrobu elektfiny a tepla a nékdy i pfimo vyroby
elektfiny a tepla bylo nutné provadét expertnimi odhady.

Tab. 36 Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla na izemi statutarniho mésta Liberce [MWh]

[MWh] ‘ 2000 ‘ 2005 ‘ 2010 ‘ 2015 ‘
spotifeba ZP na vyrobu tepla 6980 10587 12 531 19738
spotireba ZP na vyrobu elektfiny 3422 6 658 8 257 14 186
spotfeba BP na vyrobu elektfiny 1694 1694 7071 7 071
vyroba tepla 5303 8 509 9951 17 046
vyroba elektriny 3287 6118 9478 15 045

Zdroj dat: Energeticky regulacni urad, REZZO 2, provozovatelé, expertni odhady zpracovatele

Poznamka: Bioplyn je vyrabén a pouzivan pouze v Cistirné odpadnich vod. Zde je jiman a ¢astecné
spalovan na kotli pro vyrobu technologického tepla, ohfev vody a vytapéni provoznich
budov. Zbytek je spalovan ve dvou kogenerac¢nich jednotkach, teplo z kogenerac¢nich
jednotek se nevyuziva. Elektfina vyrobena z bioplynu snizuje mistni emisni koeficient
elektiny. Cistirna odpadnich vod neodebira ani nedodava teplo do sit&, proto bioplyn
na vyrobu tepla neni dale zapocitavan.

Mistni kombinovana vyroba elektfiny a tepla a paliva, ktera vstupuji do této vyroby, jsou klicova
pro stanoveni emisniho faktoru na vyrobenou elektfinu. Tato struktura paliv je pFiznivéjsi, nez
struktura paliv pro vyrobu elektfiny na narodni Urovni — emisni faktor je niz$i. Mistné vyrobena

elektfina je v bilanci odectena od spotfeby elektfiny v zapocétenych sektorech, odebrané ze siti.
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Proto je i do vyhledu vyhodné navySovat na uzemi mésta kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
ve zdrojich do 20 MWe.

4.4.2 Mistni dalkové vytapéni a chlazeni

Dalkové vytapéni v Liberci je napajeno z Teplarny Liberec, a. s. (zahrnuje hlavni zdroj a Spickové
zdroje) a ze zavodu na energetické vyuziti odpadu TERMIZO, a. s. Obé spolecnosti patfi pod
skupinu MVV Energie CZ, a. s., proto byly udaje poskytnuty za obé spolecnosti dohromady. Emisni
koeficienty dodavaného tepla byly poskytnuty pfimo dodavatelem tepla, a to v nasledujici vysi:

Tab. 37 Mistni dalkové vytapéni na izemi statutarniho mésta Liberce

‘ 2000 2005 2010 2015
Dodavka tepla [MWh] 429897| 382180| 291915| 179824
Emise CO: [t] 152604 | 138930 93 584 64 029
Emisni koeficient tCO2/MWh 0,355 0,364 0,321 0,356

Zdroj dat: Teplarna Liberec, a. s.

Chlad neni na Uzemi mésta centralizované vyrabén a dodavan.
4.5 Emisni koeficienty
Emisni koeficienty paliv byly prevzaty z udaja CHMU (REZZO):

Tab. 38 Emisni koeficienty paliv pro stacionarni zdroje

Palivo EF CO: [t/MWAh]

zemni plyn 0,201
topné oleje nizkosirné (obsah siry vice nez 0,1% a max. do 1 % v¢.) 0,276
topné oleje vysokosirné (obsah siry vice nez 1 %) 0,276
stfedni topny olej 0,276
dievni biomasa " 0
koks 0,381
jiné kapalné palivo 0,276
plynové oleje pro topeni (obsah siry max. do 0,1 % v¢.) 0,264
hnédé uhli tfidéné 0,357
propan, butan a jejich smési 0,226
bioplyn 0

Zdroj dat: CHMU
") Byla uvaZovana udrziteIna produkce téchto paliv.

Pro motorovou naftu a benzin byly uvazovany proménné emisni koeficienty, které reflektuji podil
bioslozky v palivu:
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Tab. 39 Vyvoj emisnich koeficientdi motorovych paliv

[t CO2/MWh] 2000 ‘ 2005 ‘ 2010 2015
motorova nafta 0,267 0,267 0,253 0,251
benzin 0,249 0,249 0,239 0,239

Zdroj dat: CDV

Pro elektfinu jsme pouZili promé&nny narodni faktor dle nasledujici tabulky:

Tab. 40 Emisni faktory na dodanou elektfinu

[t CO2/MWh]

emisni faktor 0,849 0,770 0,720 0,632
Zdroj dat: CHMU, Eurostat, viastni propocet ENVIROS

Uvedené emisni faktory pro elektfinu byly vypocitany z energetickych bilanci publikovanych
Eurostatem.

Tab. 41 - Tab. 45 uvadéji vyslednou energetickou a emisni bilanci vychoziho roku 2000.

Kompletni zprava o vychozi energetické a emisni bilanci je uvedena v priloze A.
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Tab. 41 Konecna spotieba energie v BEI (rok 2000) — EU format

BUDOVY, VYBAVENI/ZARIZENi A PRUMYSLOVA ODVETV

15583

33 627

50 078

Pakt starostd a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

99 703

106 314

90 537

102 595

87 309 182

86 603 385

0 4 554

Obytné budow 146 358 239 051 146 792 848 1764 57 382 240 1471 9393 0
Vefeiné osvétleni 4554 0 0 0 0 0 0 0 0

) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prumysl

ETIS (nedoporuéuje se)

0

-lo|o|o|o|o|o

“lo|o|o|o|o|o
o

-lo|o|o|o|o|o

-lo|o|o|o|o|o

Tab. 42 Mistni/distribuovana vyroba elektfiny (pouze obnovitelna energie) v BEI (rok 2000) — format EU

524

0

815

39 906

0

Mezisouget 272 808 363 215 299 465 1016 824
DOPRAVA

Obecni vozow park 148 226 374
Vefeind doprava 7809 17 220 0 25029
Soukromé a komeréni doprava 22538 59 787 82325

107 728

1339

281 141

363 215

300 280

39 906

| 60013 [ 63872 |

1125890

Vétrné 0 0,000 0
Vodni 1354 0,000 0
Fotovoltaické 0 0,000 0
Geotermalni 0 0,000 0
o
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Tab. 43 Mistni/distribuovana vyroba elektfiny v BEI (rok 2000) — EU format

Kombinovana vyroba tepla a elektfiny
Jiné
CELKEM

Tab. 44 Mistni vyroba tepla/chladu v BEI (rok 2000) — EU format

Kombinovana vyroba tepla a elektfiny 0 5303 6 980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1403 0
Dalkové vytapéni (teplarny) 53 965 375 932 152 604 0
Jiné 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CELKEM 53 965 381 235 6 980 (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 154 007 0

STATUTARNI MESTO LIBEREC 50



. -
Pakt starostd a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) — STATUTARNI MESTO LIBEREC

Tab. 45 Bilance emisi v BElI — EU format

BUDOVY, VYBAVENI/ZARIZENI A PRUMYSLOVA ODVETV

Obecni budow, whaveni/zafizeni 13 042 11 900 10 066 0 114 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35122
Terciami (neobecni) budowy, whaveni/zafizeni 88979 32039 20 622 %8 447 0 0 2317 0 417 0 0 0 0 0 144 918
Obytné budow 122 493 84 594 29 505 192 487 0 0 20 485 79 560 0 0 0 0 0 258 396
Vefeiné osvétleni 3811 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3811

] o Jing nez ETS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erimyslod odwitd EIS (nedoporucuje o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mezisouget 228 325 128 533 60 193 290 1048 0 0 22 802 79 977 0 0 0 0 0 442 247
DOPRAVA
Obecni vozow park 0 0 0 0 0 39 56 0 0 0 0 0 0 0 0 %
Vefeind doprava 6536 0 0 0 0 4598 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11133
Soukroma a komeréni doprava 0 0 0 0 0 6018 14 887 0 0 0 0 0 0 0 0 20 905

i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

235299 128 533 60 356 290 1048 10 655 14 943 | 22 802 | 79 977 0 0 0 0 0 474 983

STATUTARNI MESTO LIBEREC 51



. -
Pakt starost( a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNi MESTO LIBEREC

5. OPATRENI KE SNIiZENi EMISIi CO, (ZMiRNUJiCi OPATRENI)

Tato kapitola shrnuje vSechna opatfeni pro realizaci v obdobi let 2015 az 2030, jejichz pfinosy byly
zapocCteny do akéniho planu. Opatfeni jsou uvedena po jednotlivych sektorech SECAP a
roz¢lenéna do tfi kategorii:

+ opatfeni jiz realizovana po roce 2015
« opatfeni planovana — u téchto opatfeni je pravdépodobné, ze budou realizovana

+ opatfeni navrhovana — opatfeni doporucena k realizaci pro naplnéni zavazku na snizeni
emisi COa.

K vétsiné jiz realizovanych a planovanych opatfeni nebyly k dispozici Udaje o dosazenych Ci
dosazitelnych usporach energie. Pfinosy jednotlivych opatfeni a Casto i vySe potfebnych investic
byly v pfipadé nedostateénych podkladd stanoveny zpracovatelem Akéniho planu.

5.1 Scénar ,,Business as usual

Pro vycisleni poklesu emisi CO2 do rokd 2020 a 2030 je nutné nejenom spocitat pfinosy
jednotlivych opatfeni, ale i zahrnout pfirozeny vyvoj spotfeby energie a s ni spojenych emisi
v dUsledku nové vystavby, pfirozené obmény zafizeni, individualniho zateplovani a podobné. Tato
projekce spotfeby energie a emisi se oznacuje jako scénar ,Business as usual® (BAU) a zménu
emisi proti vychozimu roku v tomto scénafi je nutné pfiCist k sou¢tu Uspor emisi za vSechna
opatreni.

S budoucim vyvojem pocitame v sektoru domacnosti a dopravy. V terciarnim sektoru uzemni plan
jiz nepocita s vystavbou velkych obchodnich a skladovych objektl, pfedpoklada se jen vystavba
drobné obc&anské vybavenosti. Pfedpokladame, Ze narlst spotfeby vlivem novych objektl bude
kompenzovan pfirozenym poklesem energetické narocnosti. Podobné v sektoru vefejného
osvétleni pfedpokladame, Zze nové instalovana svitidla budou osazena LED zdroji a jimi zpGsobeny
narlst spotfeby bude kompenzovan pfirozenou obménou starych svitidel.

V sektoru domacnosti pocita Uzemni plan s vystavbou a dostavbou novych byt a pfeménou
nebytovych prostor na byty. Celkem by takto do roku 2030 mélo vzniknout 2 238 bytovych jednotek
v rodinnych domech a 7 027 bytovych jednotek v bytovych domech. Vzhledem k legislativé
plynouci ze smérnice EU o energetické ucinnosti budov budou muset byt vdechny nové stavby po
roce 2020 ve standardu s témérf nulovou spotfebou energie. Odhad spotfeby energie novych byt
i pouzité predpoklady ukazuje nasledujici tabulka.

Tab. 46 Spotieba energie v novych bytech v letech 2020 a 2030

Pocet
novych

bytti do
roku 2020

Pocet
novych
bytti do

roku 2030

Mérna
spotreba
veskeré
energie
[kWh/m?.r]

Plocha
novych
byt [m?]

Spotreba
veskeré
energie v
roce 2020
[MWh]

Spotreba
veskeré
energie v
roce 2030
[MWh]

Byty v rodinnych domech 825 7027 30 50 1238 10 541
Byty v bytovych domech 360 3238 40 90 1296 11 657
Celkem 2534 22 197

Vzhledem k tomu, Ze v nové vystavbé bude prevazovat spotieba elektfiny pro spotfebice nad
spotfebou energie pro vytapéni, po€itame emise nové vystavby s vyuzitim emisniho koeficientu

pro elektfinu.
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Tab. 47 Oc¢ekavané emise CO: z nové bytové vystavby

Rok 2020 2030
Emise CO2 z nové bytové vystavby [t/r] 1530 13 407

Proti narQistu spotfeby energie, zplsobenému novou vystavbou, bude pusobit pokles spotieby
energie ve stavajicich bytech vlivem snizujici se energetické narocnosti. Nasledujici obrazek
ukazuje pokles mérné spotifeby energie na byt od roku 2000 do roku 2015.

Obr. 12 Vyvoj mérné spotieby energie na byt v CR

Mérna spotreba energie na byt (s prepoctem na
teplotni normal)

25

20

15
y = 8 642 137,124e0,006x
10

[MWh/byt.r]

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Zdroj: Databaze ODYSSEE (http://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-efficiency-database.html)

Exponencialni extrapolaci uvedeného poklesu jsme odvodili, Zze ve scénafi BAU poklesne od roku
2015 spotieba energie v bytech do roku 2020 o 3,1 % a do roku 2030 0 9,2 %. Pro vypocCet emisi
CO- uvazujeme strukturu nositelll energie shodnou s rokem 2015. Vysledny pokles emisi CO-
udava nasledujici tabulka.

Tab. 48 Ocekavany pokles emisi CO: z existujicich bytt proti roku 2015

Rok 2020 2030
Pokles emisi CO: z existujicich bytd [t/r] 5488 16 152

Sectenim zmény emisi vlivem nové bytové vystavby poklesu energetické naroCnosti stavajicich
byt dostaneme zménu emisi proti roku 2015 podle Tab. 49, ze které je patrné, Ze pfirozeny pokles
energetické naro¢nosti domacnosti a s nim spojené snizeni emisi mirné pfevazi nad narlistem
emisi z noveé vystavby.

Tab. 49 Oc¢ekavana zména emisi CO2 z domacnosti proti roku 2015

Rok 2020 2030

Pokles emisi CO2 z existujicich bytd [t/r] -3958 -2 745

Pro sektor dopravy byla provedena projekce vyvoje mobility a vozového parku do roku 2030.
Z projekce vyplynul narlst emisi CO- do roku 2030, ktera je uvedena v nasledujici tabulce.
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Tab. 50 Vyvoj emisi CO2 ve scénafi ,,Business as usual“ v dopravé

Vozidla dle vlastnika

2005 ‘ 2010 ‘ 2015 2020 2030
Vozidla v majetku mésta a jim zfizenych organizaci 96 129 100 101 98 48

Vozidla méstské hromadné dopravy 11133 8307 9894 | 8468 | 7982 8221
Soukroma a komeréni vozidla na komunikacich ve

spravé mésta

20905 | 25179 | 24420| 24999 | 27576 | 30785
32134 | 33615 | 34414 | 33568 | 35656 | 39 054

Celkem

Vysledné emise ve scénafi ,Business as usual” uvadi nasledujici tabulka.

Tab. 51 Celkovy vyvoj emisi CO2 ve scénafi ,,Business as usual“

Obecni 35122 32704 31747 32484 32484 32484
Doprava 32134 33615 34414 33 568 35656 39054
Domacnosti 258 396 243151 206 010 176 175 172 218 173 430
Terciér 144 918 161 264 135740 131323 131323 131323
Vefejné osvétleni 3811 3800 3961 3769 3769 3769
Zemédélstvi 602 682 649 652 652 652
Celkem 474 983 475 216 412 521 377 971 376 102 380 712

5.2 Energeticky usporna opatreni nabudovach a zafizenich
v majetku mésta

5.2.1 Opatreni jiz realizovana (po roce 2015)

Poznamky k dale uvedené tabulce a nasledujicim obdobnym tabulkam:

+ Sloupce snizeni emisi vroce ... znamenaji ro€ni hodnotu sniZzeni emisi v daném
roce. Pokud je opatfeni realizovano postupné, pak v roce 2020 je uvedeno ro¢ni
sniZzeni emisi dosazené v tomto roce a v roce 2030 celkové dosazené rocni snizeni
emisi oproti stavu pfed zahajenim realizace opatfeni. Nejedna se o kumulativni
hodnoty za celé obdobi.

+ Pokud bude celé opatieni realizovano do konce roku 2020, potom predpokladame,
Ze ro¢ni Uspory emisi dosazené v roce 2020 pretrvavaji i v roce 2030.

+ Udaj ve sloupci Naklady na realizaci véetné DPH predstavuji investiéni naklady na
realizaci celé investice, i kdyz jeji ¢ast bude realizovana jiz v roce 2020.

o Mérné investice na snizeni emisi se pocitaji jako podil investi¢nich nakladd na
realizaci celého opatieni a ro¢ni Uspory emisi po dokoncCeni realizace celého
opatreni.

o Udaj uvedeny pro mémé investice na snizeni emisi v fadku Celkem pFedstavuje
pramérnou hodnotu za vSechna opatfeni z tabulky. Poéita se jako podil souétu
investi¢nich nakladd a souctu dosazenych Uspor v roce 2030 za vSechna opatfeni
v tabulce.
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Tab. 52 Opatieni realizovana na majetku mésta po roce 2015

Mérné
investice na
snizeni emisi

Opatieni

Naklady na| Snizeni emisi Snizeni emisi
realizaci CO2 v roce CO2 vroce
véetné DPH 2020 2030

[tis. K¢]

[t/r]

[t/r]

[KE/t CO2]

ZS Broumovska - komplexni zateplent, 25410 182,3 182,3 139 395
rekonstrukce systému vytdpéni, rekuperace

VZT

Krajska nemocnice - vyména oken v pavilonu 18 876 57,0 57,0 330962
A,0aD

Krajska nemocnice - zruseni spalovny a 0 950,6 950,6 0
pradelny

Celkem (pro mérné investice primér) 44 286 1189,9 1189,9 37 219

ZS Broumovska

Castedné zatepleni probé&hlo v roce 2017. Predpoklada se dokonéeni zatepleni objektu v roce
2018.

+ predpokladané naklady na dokon&eni zatepleni objektu v roce 2018 &ini 25.41 mil. KE

« Uspora provoznich naklad( 1 137 tis. K¢&/r.

Po ukonleni zatepleni bude rekonstruovan systém vytapéni (vyménikova stanice a topna
soustava) a provedena instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.

ZS Broumovska

ZS Broumovska

Krajska nemocnice - vyména oken v pavilonu A, O aD

Vyména oken probéhla v letech 2015 a 2016.
+ predpokladané naklady na dokonceni zatepleni objektu v roce 2018 &ini 18,9 mil. K&

+ Uspora provoznich nakladl 333 tis. K&/r.

Krajska nemocnice - zru$eni spalovny a pradelny

Zru$eni pradelny a spalovny probé&hlo v roce 2017. Uspora byla zjisténa z faktur.
« snizeni provoznich nakladl 5,5 mil. K&/r.
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5.2.2

Tab. 53 Planovana opatieni na majetku mésta

Opatieni planovana méstem

Opatieni Naklady na = SniZeni emisi SniZeni emisi Mérné

realizaci CO2 v roce CO2vroce investice na
vcetné DPH 2020 2030 snizeni emisi

[tis. K¢] [t/r] [t/r] [Ké/t CO2)

Z5 5. kvétna - obé budovy, vyména oken, 50 820 100,5 100,5 505 672

zatepleni, rekonstrukce zdroje, otopné

soustavy a regulace se vzdalenym dohledem,

rekuperace VZT

MS Sedmikraska - Vzdus$na, zatepleni, vyména 13 068 11,2 11,2 1170269

oken, regulace vytapéni se vzdalenym

dohledem, rekuperace VZT

MS Klasterni - Husova, zatepleni, vyména 7 260 11,2 11,2 650 149

oken, regulace vytdpéni se vzdalenym

dohledem, rekuperace VZT

MS Nad prehradou - vyména oken, regulace 7 260 11,2 11,2 650 149

vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace

VZT

Z8 Orli - komplexni zatepleni, regulace 17 424 57,6 57,6 302 686

vytapéni se vzdalenym dohledem, rekuperace

VZT

ZS Svermova - zatepleni, rekuperace VZT a 30492 95,9 95,9 317821

nové LED osvétleni

Z8 U Soudu-kuchyné - zatepleni 7 260 28,8 28,8 252 239

Z00 - kondenzacni kotle v Lidovém domé a 3252 23,3 23,3 139 696

tfech pavilonech (slon(, tropu a dilen)

Z00 - zatepleni pavilonu slon( 7 986 27,9 27,9 286 066

Z00 - LED svitidla pavilon slona 653 8,4 8,4 77 922

Krajska nemocnice - ndhrada parni kotelny a 58 080 849,8 849,8 68 345

parnich rozvodi teplovodnimi

ZS Namésti miru - zatepleni komplexni, 34999 61,4 61,4 570 380

vymeéna zdroje tepla

ZS Namésti miru - rekuperace VZT 13228 6,7 6,7 1979235

Botanicka zahrada - rekonstrukce kotelny 5 054 49,9 49,9 101 222

Malé divadlo F. X. Saldy - zatepleni, 21780 26,7 26,7 816 941

rekonstrukce systému vytapéni, regulace

vytapéni (IRC)

Malé divadlo F. X. Saldy - zatepleni, 24 684 105,5 105,5 233 894

rekonstrukce systému vytapéni, regulace

vytapéni (IRC)

ZS Oblaéna - vyména oken a zatepleni stropu 8712 19,2 19,2 454 029

pod pldou, regulace vytapéni se vzdalenym

dohledem, rekuperace VZT

MS Beruska - Na Piskovné - komplexni 74 052 38,4 38,4 1929 625

zatepleni, rekuperace VZT

MS Pastelka - zatepleni obvodového plasté, 58 080 15,8 15,8 3665 552

nahrada kotelny na LTO tepelnym Cerpadlem,

regulace vytapéni se vzdalenym dohledem,

rekuperace VZT

ZS Husova - dil¢i zatepleni obvodového plaste, 43 560 76,8 76,8 567 537

(zatepleni stfechy provedeno 2016), stropu
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Opatieni Naklady na SniZeni emisi SniZeni emisi Mérné
realizaci CO2 v roce COz2vroce investice na

véetné DPH 2020 2030 sniZeni emisi
[tis. KE] [t/r] [t/r] [Ké/t CO2]

nad suterénem, regulace vytdpéni se
vzdalenym dohledem, rekuperace VZT
ZS Kfizanska - Hefmankova - komplexni 24 793 32,3 32,3 768 598
zatepleni, nahrada kotelny na LTO tepelnym
Cerpadlem, regulace vytdpéni se vzdalenym
dohledem, rekuperace VZT

MS Klubitko - Jugoslavska - dokonéeni vymeény 8712 11,2 11,2 780179
oken, zatepleni obvodového plasté, nova
regulace a zdroj tepla, rekuperace VZT
Z8 Ceska - zatepleni télocviény 5 808 7,0 7,0 832191
Rekonstrukce bazénu (solarni panely, 13 605 0,0 422,0 32239
rekuperace tepla z odpadnich vod, TC za
rekuperaci)

Celkem (pro mérné investice primér) 540 622 1676,4 2 098,4 257 635

ZS 5. kvétna

Budovy I. a Il. stupné maji okenni a dvefni otvory az na vyjimky v nevyhovujicim stavu, dochazi k
vyraznym energetickym ztratdm, nemoznost otevirani nékterych oken zhorSuje hygienické
podminky v budovach, na coz upozoriiuje také KHS ve svém zapisu z kontroly v roce 2016. Celkem
je tfeba vymeénit pfes 150 oken a 20 dvefi a dvefnich stén, bude tfeba zateplit strop suterénu a
podlahy pld. DalSim opatfenim bude rekonstrukce otopného systému véetné vymeény zdroje
vytapéni, bude doplnéna regulace a vzdaleny dohledem nad systémem, instalace fizeného vétrani
s rekuperaci tepla mistnosti u€eben. Budou zatepleny méné exponované ¢asti budovy I. stupné —
ul. Samankova B budou vyménény veskeré okenni a dvefni vypln& otvord za dfevéna okna
z lepenych profilQ.

+ predpokladané naklady pro 1. stupen 23,136 mil. KE
+ predpokladané naklady pro 2. stupen 24,684 mil. KE

« Uspora provoznich nakladl 661 tis. KE/r.

ZS 5. kvétna Il stupef — ul. Masarykova ZS 5. kvétna |. stupefi — ul. Samankova

MS Sedmikraska — Vzdugna

Tato pamatkové chranéna budova je dlouhodobé zafazena v planu na obnovu, ktera bude spocivat
v celkové rekonstrukci objektu. Vyména oken a casti krovu a stfedni krytiny je nezbytna pro
zajisténi energetickych uspor. Soucasné pocitame s opravou fasady a zateplenim stropu suterénu
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podlahy podkrovi a také s osazenim termoregulace objektu se vzdalenym dohledem, instalace
zeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti uceben.

+ predpokladané naklady 13,068 mil. K&, vétSina nakladd bude vyuzita jako neuznatelny
vydaj na opravy stfechy, krovu, klempifskych vyrobk(i a fasady

a
fi

« Uspora provoznich naklad( 73 tis. K&/r

MS Sedmikraska MS Sedmikraska

MS$ Klasterni — Husova

Opatfeni, ktera jsou planovana na této budoveé, kopiruji pfedeslé objekty a planované Upravy.
Vymeéna oken a ¢asti krovu a stfesni krytiny je nezbytna pro zajisténi energetickych uspor.
Soucasné pocitame s opravou fasady a zateplenim stropu suterénu a podlahy podkrovi a také s
osazeni termoregulace objektu se vzdalenym dohledem, instalace fizeného vétrani s rekuperaci
tepla mistnosti u¢eben.

+ predpokladané naklady 7,26 mil. K&

« Uspora provoznich nakladud 73 tis. Ké&/r.

MS Klasterni-Husova MS Klasterni-Husova

MS$ Nad piehradou — Klasterni

Opatieni, ktera jsou planovana na této budové, kopiruji pfedeslé objekty a planované Upravy.
Dokonceni vymény oken a vymény Casti krovu a stfeSni krytiny je nezbytné pro zajisténi
energetickych uspor. SouCasné pocitame s opravou fasady a zateplenim stropu suterénu a
podlahy podkrovi a také s osazeni termoregulace objektu se vzdalenym dohledem, instalace
fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.
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+ predpokladané naklady Cini 7,26 mil. K&, pficemz vétSina naklad(l bude vyuzita jako
neuznatelny vydaj na opravy stfechy, krovu, klempifskych vyrobku a fasady

« Uspora provoznich nakladl 73 tis. K&/r.

MS Nad ptehradou

ZS Orli

Je navrzeno komplexni zatepleni objektu, tj. zatepleni obvodového plasté, strechy a vyména oken
a dvefi, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla
mistnosti u€eben. Bude ménéna elektroinstalace a osvétleni.

+ predpokladané naklady na zatepleni 17,424 mil. K&
« Uspora nakladl 359 tis. K¢/r.

ZS Orli ZS Orli

ZS Svermova

NavrZeno je zatepleni panelové budovy, tj. zatepleni obvodového plasté, strechy a vyména oken
a dvefi, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla
mistnosti uéeben. Dale bude ménéna elektroinstalace a osvétleni s LED technologiemi.

+ predpokladané naklady na zatepleni 30,492 mil. K&

« Uspora naklad( 598 tis. K¢&/r.
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ZS Svermova - bazén Nova budova

ZS U Soudu — kuchyné — 2020 - 2022

Je navrzeno komplexni zatepleni objektu véetné vymény oken.
+ predpokladané naklady na zatepleni 7,26 mil. KE
« Uspora nakladl 180 tis. K¢/r.

]

U Soudu - kuchyné

Rekonstrukce kotelen — instalace kondenzac¢nich kotlti v ZOO (do roku 2020)

Byly vybrany 4 vétsi kotelny nad 100 kW z 90. let 20. stoleti, (v Lidovém domé a tfech pavilonech
- slonq, tropd a dilen). Bylo zjiSténo ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu a odvozen potfebny vykon
novych kotl. Uspora energie byla vypo&tena z rozdilu uginnosti stavajicich a novych kotld. Naklady
na opatfeni byly stanoveny dle obdobnych realizovanych opatfeni — z mérné investice na jednotku
instalovaného vykonu.

+ naklady na opatfeni 3,252 mil. K¢,
+ Uspora v nakladech na plyn 153 tis. K&/r.

Komplexni zatepleni pavilonu slont (obvodovy plast, stfrecha a vyména oken), instalace
VZT s rekuperaci, requlace vytapéni (do roku 2020)

Jako podklad bylo vyuZito zpracované studie z roku 2017, kde byly vyc&isleny naklady na zatepleni.
Porovnanim mérného ukazatele, bylo zjiténo, Ze jsou mirné podhodnoceny, proto byly navyseny
0 15%. Uspora byla stanovena odbornym odhadem, ve vy$i 60% ze stavajici spotfeby plynu na
vytapéni, pfedtim byla zpracovatelem SECAP sestavena (z méfenych udaju ZOO) energeticka
bilance po objektech ZOO.
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+ naklady na opatfeni 7,986 mil. K&

« Uspora v nakladech na plyn 184 tis. K&/r.

Vymeéna svitidel za LED v pavilonu slont (do roku 2020)

Jako podklad bylo vyuzito zpracované studie z roku 2017, kde byly vy€isleny naklady na vyménu
osvétleni. Spotfeba EE jednotlivych pavilont neni méfena. Uspora elektrické energie instalaci LED
osveétleni znamena usporu 50%, ze spotfeby EE na osvétleni. Pfes mérny ukazatel investice na
jednotku usetfené energie byla stanovena Uspora energie.

+ naklady na opatfeni 0,653 mil. K&

+ Uspora v nakladech na EE 38 tis. K&/r.

ZS Namésti Miru

Prfedmétem dil€iho projektu rekonstrukce objektu vétSiho charakteru jsou stavebni upravy vedouci
ke zlepSeni tepelné-izoladnich vlastnosti budov - objektd ZS Namésti Miru &. p. 175 a 212,
zatepleni fasady, zatepleni ploch plvodnich stfech nad jednopodlazni pfistavbou, dokonceni
vymény oken a dvefi, rekonstrukce elektroinstalace, vyména zdroje tepla.

+ Uspora energie byla vyCislena na 1 099,2 GJ/r, tj. 48% uUspora dosavadnich nakladd na
energie

+ Uspora provoznich naklad( 357 tis. K&/r
« snizeni emisi CO, 81,42 t/r

+ celkové vydaje 35 mil. K& (realizace projektu 2018 — 2/2019).

ZS Namésti Miru

ZS Namésti Miru

Opatfeni spociva v instalaci fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.
+ naklady na opatieni 13,228 mil. K&
+ Uspora energie 119,7 GJIr, 1j. 5,22% Uspora dosavadnich nakladd na energii
+ Uspora provoznich nakladud 39 tis. K&/r

+ snizeni emisi CO, ve vysi 4,604 t/r.

Modernizace kotelny Botanické zahrady — 2018

Modernizace kotelny Botanické zahrady Liberec — vyména atmosférickych kotld za kotle
kondenzaéni, v€etné provedeni vSech dalSich ¢innosti, které jsou s timto spojeny. Zejména se
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jedna o vyménu plynovych kotl(l a pfipojeni ke stavajici regulaci, Upravnu vody, Uprava vnitfniho
vedeni plynu véetné armatur, pojistnych ventild.

+ naklady na opatfeni 5,054 mil. K&

+ uspora zemniho plynu vy€islena ze spotifeby plynu, a zmény ucinnosti starych a novych
kotlt na 894 GJ/r

¢ roéni snizeni nakladd 295 tis. KE/r.

Malé divadlo F. X. Saldy

Obé budovy v ulici Zhotelecka budou zatepleny (obvodovy plast), véetné vymény oken, dale bude
provedena rekonstrukce kotelny (instalovany kondenzaéni kotle), resp. rekonstrukce vyménikové
stanice, regulace vytapéni (IRC), isporné osvétleni.

+ predpokladané naklady jsou 46,464 mil. KE

+ Uspora provoznich nakladl 816 tis. K&/r.

Malé divadlo - ubytovna Malé divadlo — administrativni budova

ZS Husova

V objektu byla v minulosti vyménéna okna (2003). V roce 2016 bylo provedeno zatepleni stropu
pod pldou. Doporuceno je dil¢i zatepleni obvodového plasté a stropu suterénu, regulace vytapéni
se vzdalenym dohledem, instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti uceben.

+ predpokladané naklady na opatfeni 43,56 mil. K&

+ Uspory provoznich nakladu 222 tis. K&/r.
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5.2.3 Opatieni navrhovana

Tab. 54 Navrhovana opatfeni na majetku mésta

Opatieni Naklady na SniZzeni emisi SniZeni emisi Mérné

realizaci CO2 vroce CO2vroce investice na
vcetné DPH 2020 2030 snizeni emisi

[tis. K¢] [t/r] [t/r] [KE/t CO3)

ZS Kaplického - zatepleni obvodového plasté a 11616 0,0 28,8 403 582

stfechy, rekuperace VZT

Z8 Sokolovska - zatepleni obvodového plasté a 24 684 0,0 115,1 214 403

stfechy, rekuperace VZT

ZS Barvitska - zatepleni obvodového plasté a 23232 0,0 105,5 220135

vyména oken, rekonstrukce systému vytapéni,

regulace vytapéni se vzdalenym dohledem,

rekuperace VZT

Z5 Jestédska - zatepleni obvodového plasté a 34 848 0,0 89,3 390 090

ploché strechy, rekuperace VZT

MS Rolnicka - zatepleni obvodového plaste, 4356 0,0 10,1 433 433

regulace vytapéni se vzdalenym dohledem,

rekuperace VZT

MS Pohadka - Strakonicka - zatepleni 11616 0,0 22,3 520119

obvodového plasté, stfechy a vyména

puvodnich oken, regulace vytapéni se

vzdalenym dohledem, rekuperace VZT

MS U Bertika Udolni - vyména oken a zatepleni 4356 0,0 8,4 520119

stropu pod plidou, regulace vytapéni se

vzdalenym dohledem, rekuperace VZT

MS Pod Jestédem - zatepleni obvodového 3630 0,0 22,0 165 179

plasté, regulace vytapéni se vzdalenym

dohledem, rekuperace VZT

DUm zvlastniho uréeni Nad Sokolovnou a 14 520 0,0 86,3 168 159

Ceska - zatepleni obvodového plasté

Z00 - zatepleni pavilonu Ziraf 3920 0,0 14,0 280 864

Z0O - LED svitidla v jinych pavilonech 2352 0,0 30,2 77 922

Krajska nemocnice - zatepleni pavilonu A 34 848 0,0 173,7 200 625

obvodovy plast

Krajska nemocnice - zatepleni pavilonu B 52272 0,0 172,3 303 375

véetné vymeény oken

LED osvétleni ve skolach 16 006 0,0 221,8 72 150

Povinna obnova nevyhovujicich zdroji dosud 24 684 0,0 189,8 130030

nevymeénénych v objektech mésta

Zavedeni energetického managementu 960 971,4 971,4 988

EPC v objektech v majetku mésta - objekty na 4409 0,0 65,3 67 511

ZP

EPC v objektech v majetku mésta - objekty na 16 678 0,0 230,2 72 451

CZT

Celkem (pro mérné investice primér) 288 987 971,4 2 556,6 113 037

ZS Kaplického 2019-2021

V objektu byla v minulosti vyménéna okna (2010). Doporuc¢eno je zatepleni obvodového plasté a
ploché stfechy, instalace Fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.
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+ predpokladané naklady na opatfeni 11,616 mil. K&

« Uspory provoznich nakladu 83 tis. K&/r.

ZS Kaplického

ZS Sokolovska — 2020-2022

V objektu byla v minulosti vyménéna okna (2012). Doporucéeno je zatepleni obvodového plasté a
ploché stfechy, instalace Fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.

+ predpokladané naklady na opatfeni 24,684 mil. K&
« Uspory provoznich nakladu 333 tis. K&fr.

Z8 Sokolovska

ZS Barvirska 2020 - 2022

Doporuceno je zatepleni obvodového plasté a vyména pulvodnich nevyménénych oken, regulace
vytapéni se vzdalenym dohledem, instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.
Dale je doporu€ena rekonstrukce otopného systému a rekonstrukce osvétleni.

+ predpokladané naklady na opatfeni 23,232 mil. K&
+ Uspory provoznich nakladu 658 tis. K&/r.
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ZS Barvirska ZS Barvirska

ZS Jestédska
Doporuceno je zatepleni obvodového plasté, véetné vymény oken a ploché stfechy, instalace
fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti ueben.

+ predpokladané naklady na opatfeni 34,848 mil. K&

« Uspory provoznich nakladt 519 tis. K&/r.

ZS Jestédska ZS Jestédska

MS Rolnicka

Doporuceno je zatepleni obvodového plaste, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, instalace
fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.
+ predpokladané naklady na opatfeni 4,356 mil. K&

« Uspory provoznich nakladu 66 tis. K¢&/r.

MS$ Pohadka — Strakonicka

Doporuceno je zatepleni obvodového plasté, véetné vymény zbylych dosud nevyménénych oken
a ploché stfechy, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, instalace fizeného vétrani s
rekuperaci tepla mistnosti u€eben.

+ predpokladané naklady na opatfeni 11,616 mil. K&
« Uspory provoznich nakladd 130 tis. K&/r.
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MS Pohadka — Strakonicka MS Pohadka — Strakonicka

MS$ U Bertika Udolni

Doporucéeno je zatepleni stropu pod plidou, vyména oken a stropu nad suterénem, regulace
vytapéni se vzdalenym dohledem, instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.

+ predpokladané naklady na opatfeni 4,356 mil. K&

« Uspory provoznich nakladd 49 tis. K&r.

MS U Bertika Udolni

MS Pod Jestédem

Doporuceno je zatepleni obvodového plaste, regulace vytapéni se vzdalenym dohledem, instalace
fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti u¢eben.

+ predpokladané naklady na opatfeni 3,63 mil. KE

« Uspory provoznich nakladu 98 tis. K¢/r.

Dum zvlastniho uréeni Nad Sokolovnou a Ceska

Doporuceno je zatepleni obvodového plasté a ploché stfechy.
+ predpokladané naklady na opatfeni 14,52 mil. K&

+ Uspory provoznich nakladu 539 tis. K&/r.
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q
L SCRLE

N IF WEEELD

Nad Sokolovnou

Komplexni zatepleni pavilonu ziraf (v letech 2020-2030)

Naklady byly odvozeny pfes mérny ukazatel na obestavény prostor z opatfeni pro pavilon slond,
uspora stanovena odbornym odhadem ze stavajici spotieby energie na vytapéni.

+ naklady na opatfeni 3,92 mil. KE

+ Uspora v ndkladech na plyn 92 tis. K&/r.

Vymeéna svitidel za LED v dalSich pavilonech ZOO (do roku 2030)

Odbornym odhadem byl stanoven podil spotfeby EE na osvétleni ze spotfeby, Uspora ve vysi 50 %
z ovlivnéné spotifeby. Naklady na realizaci byly stanoveny pfes mérny ukazatel, zjiStény
Z realizovanych projektl napf. v ramci projektt EPC.

+ naklady na opatfeni 2,352 mil. K&

+ Uspora v nakladech na EE 135 tis. K&/r.

Zatepleni obvodového plasté pavilonu A Krajské nemocnhice

Udaje byly pievzaty z doporugéeni energetického auditu.
+ naklady na opatfeni 34,85 mil. K&

+ Uspora nakladl 1 014 tis. K&/r.

Zatepleni obvodového plasté a vyména oken v pavilonu B Krajské nemocnice

Udaje byly prevzaty z doporugeni energetického.
+ naklady na opatfeni 52,27 mil. K&

+ Uspora nakladd 1 006 tis. K&/r.
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Pavilon A Pavilon B

Vyména svitidel za LED ve Skolach (do roku 2030)

Odbornym odhadem byl stanoven podil spotfeby EE na osvétleni ze spotfeby vSech skol v majetku
mésta ve vysi 30%, Uspora stanovena ve vySi 40% z ovlivnéné spotieby. Naklady na realizaci byly
stanoveny pfes mérny ukazatel, zjistény z realizovanych projekti nap¥. v ramci projektli EPC.

+ naklady na opatfeni 16 mil. K&

+ Uspora v nakladech na EE 1 470 tis. K¢/r.

Povinna obnova nevyhovujicich zdrojii dosud nevyménénych v objektech mésta

Opatfeni spociva v postupné nahradé teplovodnich atmosférickych kotlt spalujicich zemni plyn za
kondenzaéni kotle, které dosahuji sezénni energetické ucinnosti i pfes 100 %. Od 26. zafi 2015
neni mozné prodavat plynové kotle se sezdonni energetickou ucinnosti nizSi nez 86 %. Tato
povinnost vyplyva z Nafizeni Komise €. 813/2013 a splfuji ji prakticky pouze kondenzaéni kotle.

Pokud uvazujeme energetickou ucinnost stavajicich atmosférickych kotld 85 % a energetickou
ucinnost kondenzacénich kotl 95 %, Gcinnost vyroby tepla ze zemniho plynu se tak zvysi o 10
procentnich bodu.

+ naklady na opatfeni 24,684 mil. KE
« Uspora v nakladech na ZP 1 103 tis. K&/r.

Zavedeni energetického managementu v budovach a zarizenich v majetku mésta

Pfedmétem opatfeni je zavedeni systému hospodaieni s energii v podobé& energetického
managementu a opatfeni nezbytnych pro snizovani energetické naroCnosti. Vysledkem
postupnych aktivit ma byt fungujici systém energetického fizeni na vSech objektech v majetku
Zadatele splfujici pozadavky normy ISO 50001. Napini opatfeni je zejména tvorba dokument,
organizace (definice procesl, odpovédnosti, tokd informaci apod.), pfiprava systéml pro
monitorovani a vyhodnocovani spotfeby energie.

Zavedeni energetického managementu povazujeme za klicové opatieni pro nasledné
monitorovani pfinost opatreni realizovanych v ramci SECAP.

Jako soucast zavedeni energetického managementu je nanejvys zadouci zfidit na MML
funkci energetika, ktery bude dbat na Fradné hospodareni energii a koordinovat investice
smérujici ke zvySeni energetické uc€innosti a vyuziti mistniho potencialu obnoviteinych
zdroju energie.

Predpokladané aktivity v ramci tohoto opatfeni mohou byt v rGzném rozsahu, pro realizaci a
sledovani SECAP povaZujeme za vhodné nejméné:
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+ zfiizeni funkce energetika mésta

+ sbér dat o spotfebé paliv a energie a nakladech na ni na jednom centralnim mistég,
pfipravu vhodného systému, provazaného s dalSimi udaji o objektech

+ realizace systému monitorovani a cileného fizeni spotieby energie

+ sledovani vykyvl ve spotfebé, analyzy s ohledem na klimaticky zavislé faktory spotfeby,
vyhodnoceni dosahovanych Uspor paliv a energie, zejména v objektech, kde probéhly
investice do energetickych uspor

+ identifikace dalSich vhodnych opatfeni ke snizovani spotfeby

+ vybér vhodnych objektd pro financovani prostfednictvim OP, objekty by mély vyuzit
potencialu uspor v souladu s podminkami programu a kritérii pro vyhodnoceni zadosti

+ systémova identifikace objektdl vhodnych pro vyziti OZE

+ zajisténi zaclenéni efektivniho vyuzivani energie do projektovani a planovani vSech
proces(, budov a zafizeni

+ poskytovani odbornych energetickych skoleni ke splnéni zjisténych potieb

+ vedeni propagacni a reklamni kampané

+ sledovani a vyvhodnocovani realizaci doporuceni energetickych auditu a jejich aktualizaci

« zajisténi plynulého pInéni zakonnych pozadavk( vyplyvajicich pro budovy a tepelna
zafizeni v majetku mésta ze zakona €. 458/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist

Termin realizace opatfeni: co nejdfive, zadost o dotaci Ize podat do programu EFEKT, podprogram

uvodni sbér dat — jsou cca 0,96 mil. KE. VySe dotace je omezena na 0,5 mil. KE a vySe podpory na
70 % uznatelnych naklada.

PFinosy tohoto opatfeni jsou €asto kvantifikovany na drovni cca 3 % ro¢nich nakladd na energii.
Energeticky management mnohdy dokaze vydélat na mzdu energetického manazera, jako pfiklad
muze poslouzit napf. mésto Litoméfice.

EPC v objektech v majetku mésta

Projekty EPC jsou zaméfeny na snizovani provoznich, pfedev§im energetickych naklad( v
budovach (a technologickych celcich). K dosazeni uspor ve spotfebé paliv a energie se vyuzivaiji
opatfeni investicniho a neinvesticniho charakteru. Poskytnuté sluzby a provedena investice je
postupné splacena (zcela nebo zejména) z investici dosahovanych Uspor nakladd na energii vE.
vody. Specializovana firma energetickych sluzeb (ESCO) navrhne a realizuje projekt energetickych
uspor na objektech a zafizenich zakaznika (zakaznik si mize zadavat dil¢i opatfeni). Projekt mize
zahrnovat vSechny oblasti spotieby energie - vytapéni v€etné vyroby a rozvodu tepla, pfipravy TV,
chlazeni, vétrani, osvétleni, spotfebu vody, apod.

ESCO (poskytovatel sluzeb se zaru¢enym vysledkem) poskytuje garanci za dosazeni Uspory — to
je smluvné zakotveno a smluvné je zakotvena také povinna kompenzace se strany ESCO za
nedosazeni uspory. Vyhodnocovani uspory (paliv, energie, vody,...) je provadéno firmou ESCO po
celou dobu smlouvy, ESCO predklada zpravy o vyhodnoceni Uspor za ,zuctovaci obdobi“ (podle
IPMVP — Mezinarodniho protokolu k méfeni a verifikaci uspor), kterym je vétSinou 1 rok.

V soudasné dobé je mozno kombinovat metodu EPC s dotaci z OPZP. Dotace mGze byt poskytnuta
nejen na zatepleni objektd, ale na vSechna opatfeni na technickém zafizeni budov a vyuziti OZE,
ktera jsou pfedmétem projektu EPC. Dotace z OPZP je navic zvyhodnéna o0 5%.

Na zpracovani analyzy vhodnosti objektll pro energeticky Usporné projekty feSené metodou EPC
je poskytovana dotace z programu MPO - EFEKT
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Energeticky usporny projekt feSeny metodou EPC byl aplikovan v majetku SML v roce 2011 na 7
zakladnich Skolach, a to ZS Dobiasova, ZS Jablorova, ZS Jestédska, ZS Kaplického, ZS
Sokolovska, ZS Svermova a MS Na Piskovné. Obdobi garance uspor kon¢i v roce 2019.

Pfedmétem akce je zpracovani analyzy pro objekty v majetku mésta, a to v objektech Skol, které
byly jiz v minulosti zatepleny (ZS A. Vysina, ZS Vrchlického, ZS Lesni), nebo se planuje podani
zadosti do OPZP (ZS Orli, ZS Mirové namésti) a dal$ich objektl napt. ZS Barvifska, ZS Oblaéna,
ZS Husova, ZS Na Vybézku, ZS U Skoly, ZUS Frydlantska a pfipadn& matefské $koly Jabliifika,
Klicek, Kyticka, Slunic¢ko, Stromovka, Delfinek, Malinek.

Podpofeno bude zpracovani podrobné analyzy stavu a potencialu Uspor v jednotlivych objektech

a/nebo u verejného osvétleni se specifikaci pfedpokladaného objemu investi¢nich prostfedki na

instalaci navrzenych opatfeni a odhadu jejich vlivu na spotfebu energie a doporuceni, zda jsou

objekty a/nebo vefejné osvétleni vhodné pro realizaci EPC projektu.

Zpracovana analyza musi obsahovat pro kazdy objekt zafazeny do Setfeni nasledujici informace:
« navrh vhodnych Uspornych opatient;

+ odhad objemu investi¢nich vydajl na realizaci uspornych opatfeni (v pfipadé, Zze budou
navrzena Usporna opatfeni);

+ odhad potencialu Uspor energie (v pfipadé, Ze budou navrzena usporna opatieni);
+ doporuceni, zda je objekt vhodny pro zafazeni do projektu EPC.

Pokud analyza prokaze vhodnost realizace metody EPC, pfijemce dotace vyhlasi vybérové fizeni
na poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem formou EPC.

Casovy ramec realizace opatteni: 2018 — 2019

Naklady na pfipravu opatfeni:
+ nazpracovani analyzy 400 tis. K&

+ navybéroveé Fizeni 500 tis. KC.

Naklady na realizaci opatfeni:
+ Pro objekty pfipojené k CZT:
o ndaklady na opatfeni 16,7 mil. K&
o Uspora nakladu na teplo 1 436 tis. K&/r.
+ Pro objekty vytapéné zemnim plynem:
o ndaklady na opatfeni 4,4 mil. K&

o Uspora nakladd na zemni plyn 380 tis. K&/r.
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5.3  Energeticky usporna opatreni v bytovém a domovnim fondu

5.3.1 Opatreni jiz realizovana (po roce 2015)

Tab. 55 Opatreni realizovana v domacnostech po roce 2015

Mérné
investice na
sniZeni emisi
[KE/t CO2]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]

Naklady na Snizeni emisi
realizaci CO2 v roce
véetné DPH 2020
[tis. K¢] [t/r]

Opatieni

Kotlikové dotace - 2016 23615 268,7 268,7 87902
Kotlikové dotace - po 2016 38 089 536,9 536,9 70948
Celkem (pro mérné investice priimér) 61704 805,5 805,5 76 603

Kotlikové dotace byly realizovany v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi, specifického cile
2.1. Alokace finan¢nich prostfedkt dosud neni vy&erpana, pfijem zadosti pokracuje az do konce
roku 2018. Oc¢ekavany pocet podporenych projektl v roce 2018 je jiz zahrnut v pfedchozi tabulce

do fadku po 2016.
5.3.2 Opatieni navrhovana

Tab. 56 Navrhovana opatieni vdomacnostech

Opatieni

\EIELIAGE]
realizaci
vcetné DPH
[tis. KE]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

[t/r]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[Ké/t CO2]

Zatepleni bytovych domd 4533354 1389,2 27 783,5 163 167
Zatepleni rodinnych doma 1680192 765,9 15317,9 109 688
Vytésnéni zbyvajiciho uhli z domacnosti 450 000 317,3 6 346,1 70909
Obména starych plynovych kotl v 240 000 72,0 2 398,5 100 061
domadcnostech

Vymeéna osvétleni za LED v domdacnostech 13 000 173,3 3 465,5 3751
Obmeéna domacich elektrospotrebicl 85 000 64,9 1298,0 65 483
Nahrada pfimotop’ TC 56 000 0,0 1913,9 29 260
Celkem (pro mérné investice priimér) 7 057 546 27825 58 523,5 120 593

53.21

Zatepleni bytovych domu

Konkrétni navrhovana opatreni

Zatepleni bytovych domu0 zahrnuje opatfeni zlepSujici provozni hospodarnost vytapéci soustavy
domu (termostatické ventily, vyvazeni soustavy) a opatfeni zlepSujici tepelny odpor hlavnich
stavebnich konstrukci domu (zatepleni obvodovych konstrukci, vyména otvorovych vyplni).

¢ Uspora energie: 83 951 MWh/r (strukturu uspofenych nositelll energie uvazujeme
stejnou, jako byla struktura konecné spotifeby na vytapéni v roce 2015)

+ investi¢ni naklady: 4,53 mid. K&.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:

+ maximalni zjednoduseni povolovacich fizeni

& propagaci a osvétu
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¢ poskytovani poradenstvi.

Zatepleni rodinnych domu

Zatepleni rodinnych dom( zahrnuje opatfeni zlepSujici provozni hospodarnost vytapéci soustavy
domu (termostatické ventily, vyvazeni soustavy) a opatfeni zlepSujici tepelny odpor hlavnich
stavebnich konstrukci domu (zatepleni obvodovych konstrukci, vyména otvorovych vyplni).

¢ Uspora energie: 46 672 MWh/r (strukturu uspofenych nositelll energie uvazujeme
stejnou, jako byla struktura konecné spotfeby na vytapéni v roce 2015)

« investi¢ni naklady: 1,68 mid. K&

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ maximalni zjednoduseni povolovacich fizeni
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Vytésnéni zbyvajiciho uhli z domacnosti

Vytésnéni veskeré spotfeby hnédého a ¢erného uhli v kotlich a jejich nahrada plynovymi kotli,
tepelnymi Cerpadly a kotli na biomasu. Plynové kotle nahradi kotle na uhli ve 40 % pfipadu. V
mistech, kde nejsou dostupné plynové pfipojky, budou instalovana tepelna Cerpadla (ve 20 %
pfipadl) a kotle na biomasu (40 % pfipadu).

+ Uspora HU: 38 084 MWh/r

+ uspora CU: 12 MWh/r

+ zvySeni spotfeby ZP: 8 206 MWh/r

+ zvySeni spotieby elektfiny: 1 114 MWh/r
+ zvy3eni spotfeby biopaliva: 10 394 MWh/r

« investi¢ni naklady: 450 mil. K&.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ vyuzivani pravomoci kontrolovat kotle z hlediska emisi
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Obména starych plynovych kotlli v domacnostech

Spotfeba ZP v domacnostech v roce 2015 je 197 414 MWh. Po odecteni zatepleni rodinnych i
bytovych domu Ize v roce 2030 oCekavat spotfebu ZP 161 949 MWh. Opatfeni se tyka nahrady
70 % plynovych kotlt se spotfebou 96 360 MWh a uc€innosti 85% za kondenzalni plynové kotle s
aginnosti 95 %. Uspora energie po plné realizaci opatieni dosahne 11 933 MWh/r. Opatteni se
netyka kotlli nové instalovanych v ,kotlikovych dotacich*.

¢ Uspora ZP: 11 933 MWh/r

+ investi¢ni naklady: 240 mil. K¢&.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ vyuzivani pravomoci kontrolovat kotle z hlediska emisi

& propagaci a osvétu
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¢ poskytovani poradenstvi.

Vyména osvétleni za LED v domacnostech

Pfedmétem opafreni je postupna nahrada klasickych zZarovek a Uspornych zafivek v domacnostech
svételnymi zdroji s LED. Pfi ndhradé klasické Zarovky klesne spotieba elektrické energie asi 0 80 %
a pfi nadhradé usporné zafivky zhruba o polovinu. Podil elektfiny spotfebované na osvétleni
uvazujeme 10 % z celkové spotfeby elektrické energie a podil jiz vyménénych zdroji svétla 40 %.

« Uspora elektfiny: 5 740 MWh/r
« investi¢ni naklady: 13 mil. K¢.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Obména domacich elektrospotiebi¢u

Opatfeni je CasteCna nahrada domacich elektrickych spotfebi€d novymi s vy3Si ucinnosti.
Predpokladame, Ze podil spotieby elektfiny pro elektrické spotifebite v domacnostech obnasi 30 %
a ze dojde k uspore 5 % z této spotreby.

+ Uspora elektfiny: 2 150 MWh/r

« investi¢ni naklady: 85 mil. K¢.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuji:
+ propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Nahrada pfimotopt v domacnostech tepelnymi ¢erpadly

Na zakladé tarifni statistiky Cinila v roce 2016 spotfeba elektfiny pro pfimotopné vytapéni asi 43,4
GWh. Predpokladame zaménu 10 % pfimotopnych topidel za tepelna Cerpadla. Topny faktor
tepelnych Cerpadel pfedpokladame 3,5.

+ Uspora elektfiny: 3 170 MWh/r

+ investicni naklady: 56 mil. KC.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
& propagaci a osvétu

¢ poskytovani poradenstvi.
5.3.2.2 Obecné k celkovému potencialu uspor energie v bytovém fondu

Energeticky Usporna opatfeni v bytovém a domovnim fondu, ktera jsou v poslednich letech jiz
realizovana, zahrnuji zejména:

+ Regenerace stavajiciho panelového bytového fondu zateplenim, vyménou oken,
pfipadné dalSimi energeticky uspornymi opatfenimi. Ocekava se dokonceni realizace
téchto opatfeni a také celkova modernizace domu pro bydleni. Tento typ opatfeni je
vyhodné realizovat s vyuzitim avéru CS, a.s. Také IROP predpoklada vyélenéni
finan€nich zdroji na projekty zatepleni bytovych domu.
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o Rekonstrukce a modernizace starého bytového fondu — cihlové domy — dosazeni
vyznamnych uspor je v téchto domech spojeno s vySSimi naklady nez u panelovych
dom(. Tento typ opatfeni je vyhodné realizovat s vyuzitim avéru CS, a. s. Také IROP
2014+ predpoklada vyclenéni finanénich zdroji na projekty zatepleni bytovych domi.

o Zatepleni RD, vyuziti OZE v RD — narust zajmu o tato opatfeni mize byt vyvolan také
existenci dotacniho titulu na tato energeticky usporna opatreni — ktery sméfuje zejména
do oblasti snizeni emisi CO2 — program Nova zelena usporam (NZU).

+ Modernizace zdroj(l, izolace a modernizace otopnych soustav, domovnich predavacich
stanic, technického vybaveni. Tato opatfeni vhodné doplfiuji zatepleni a vyménu oken.

+ Podpora nové bytové vystavby pro cilové skupiny obyvatel (duchodci, lidé v nouzi,
mladez opoustéjici détské domovy, socialné slabdi mladé rodiny, dospélé
osamostatfiujici se déti) v nizkoenergetickém standardu.

+ Osvéta a informovanost 0 moznostech v realizaci opatfeni a moznostech jejich
financovani — poradenské stfedisko, pfipadné informac¢ni databaze, pfistupna na webu
mésta.

5.3.2.2.1. Odvozeni potencialu uspor energie v bytovém sektoru

Potencial uspor v bytovém sektoru byl stanoven pro rok 2030, v ¢lenéni na byty v rodinnych
domech a byty v bytovych domech. Pfi stanoveni potencialu Uspor jsme vychazeli z mérnych
spotfeb stavajiciho bytového fondu (rozdilné dle obdobi vystavby) s promitnutim odborného
odhadu podilu jiz zateplenych budov, tj. poméru zastoupeni budov v pavodnim stavu a budov jiz
renovovanych (zjisténo pfi prohlidkach objekt().

Mérnou spotfebu energie na vytapéni v riznych obdobich vystavby odvozenou z platnych norem
a empirickych studii uvadi prvni sloupec v nasledujici tabulce. Druhy sloupec znamena dosazeni
mérné spotieby po provedenych energeticky uspornych opatfenich do roku 2015 (s ohledem na
platnou legislativu, resp. pozadavky norem na tepelnou ochranu budov). Posledni sloupec
znamena dosazeni mérné spotifeby po provedenych energeticky Uspornych opatfenich mezi lety
2015 az 2030.

Tab. 57 Energeticka naroénost objektl podle obdobi vystavby se zohlednénim provedenych rekonstrukci

Mérna spotieba energie — stavajici bytovy
fond [kWh/m?. rok]

OBDOBI VYSTAVBY Pavodni Po Po
v dobé opatrenich opatrenich
vystavby 2015 2030

<1920 250 145 90
<1970 280 145 90
Rodinné domy 1971 -1980 220 130 90
1981 — 2000 170 100 80
2001 - 2011 130 95 80
<1920 170 135 110
] ) <1970 170 130 60
Eszo"veya ostatni 1971 - 1980 170 80 40
1981 — 2000 160 80 40
2001 - 2011 110 80 60

Zdroj: ENVIROS, s.r.0.

Potencial byl vypoéten z rozdilu mérnych spotfeb na vytdpéni stavajici zastavby a novych
pozadavkl norem na tepelnou ochranu budov. Stanoveni spotfeby tepla pro vytapéni v roce 2015
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koresponduje s udaiji spotfeby energie pro vytapéni (pfedpoklad 60 — 70 % z celkové spotfeby) v
domacnostech.

Stanoveni potencialu v roce 2030 vychazi z pfedpokladu, Ze budovy budou rekonstruovany tak,
aby splfiovaly pozadavky normy CSN 730540-2:2011 a legislativni pozadavky na energetickou
naro¢nost budov. Dle stavajici legislativy je u rekonstrukci budov poZadovano od roku 2021
dosazZeni nakladové optimalni Urovné mérnych ukazatelll, coz odpovida pozadavkim normy
CSN 730540-2:2011 a legislativnim pozadavkdm na energetickou naroénost budov dle zakona
406/2000 Sb. v aktualnim znéni. V roce 2030 vychazime z pfedpokladu, Zze budovy budou
rekonstruovany tak, aby splfiovaly doporugeni normy CSN 730540-2:2011 a legislativni poZzadavky
na energetickou naroénost budov. Témto hodnotam pak odpovidaji pouZzité mérné ukazatele na
vztaznou plochu. Kromé& mérnych ukazateld byl pfi vypoctu potencialu uspor zohlednén
predpokladany podil zrenovovanych budov (v ¢lenéni dle obdobi vystavby).

Tab. 58 Podil byttl, u nichz je dosazena hodnota mérného ukazatele dle vySe uvedené tabulky energeticky
uspornymi opatrenimi

Podil zateplenych byta
Pocet byt Puvodni V roce 2015 V roce 2030

OBDOBI VYSTAVBY v dobé proti roku proti roku
vystavby vystavby 2015 tj. ze
zbylych
nezateplenych
<1920 2327 0 5% 25%
<1970 3190 0 20% 50%
Rodinné domy 1971 -1980 1034 0 60% 50%
1981 - 2000 2160 0 30% 50%
2001 -2011 1509 0 0% 50%
<1920 3 869 0 20% 40%
<1970 8087 0 50% 50%
Bytové a ostatni budovy 1971 -1980 8 383 0 50% 25%
1981 - 2000 8525 0 50% 25%
2001 -2011 2076 0 0% 25%

Zdroj: ENVIROS, s.r.o.
Potencial uspor energie je spatfovan zejména ve spotrebe tepla, paliv a energie pro vytapéni, ktere

tvofi v priméru 60-70% celkové spotfeby paliv a energie v budovach. Usporna opatfeni ve
spotfebé pro vytapéni v budovach a jejich typické pfinosy ukazuje nasledujici tabulka.
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Tab. 59 Energeticky usporna opatreni v budovach bytového sektoru

Opatieni % uspor Poznamka

Podle typu oken, Uspora odpovida vyméné oken starych 20 let (U= 2,9
Vyména oken W/(m2K) a horsi za nové{okna s celkovou.h?({notoleJ spuéinitele pr.ostupu
a vstupnich dvei 20% tepla U=1,2 W/(m2K); ndhrada za okna s jesté lepsSimi parametry je
mozna a prinese dalsi Uspory, ale je vhodné Usporna opatreni
optimalizovat.
Procento Uspor odpovida porovnani objektu s obvodovym zdivem tl. 35
Tepelna izolace objektu 30% cm po zatepleni izolaci tl. 15 cm, izolace vyssi tloustky pfinese
— obvodovych stén dodatecnou Usporu, zalezi ale velmi na provedeni a odizolovani od
terénu a rfeseni tepelnych mosta.
Tepelna izolace objektu Tepelna izolace stfechy mlze byt ndrocna na provedeni, ale pfinasi efekt
— stfechy, podlahy, 10-20% |iv |été jako ochrana proti prehtivani (tl.35cm); izolace zaklad(i a podlahy
zaklady, sokly apod. nad terénem velmi pfispiva ke zvySeni tepelné pohody.
Regulace topného \l/\'/razny'fch L'JS?IOI” Izle docilit u¢innou vrefgulaci tq;iného sylstému aoosazenim
systému 5-10% uspornych zatizeni, armatur, regulac¢nich ventild, izolaci rozvodu a
armatur v nevytapénych prostorech apod.
Uspory energie pfi nuceném vétrani jsou dany Gcinnosti rekuperace (cca
Vétrani s rekuperaci 5% 75% tepla v odvadéném vzduchu je vyuZito pro predehrev privadéného
vétraciho vzduchu; na rozdil od pfirozeného vétrani, kdy je toto teplo
odvadéno bez uZitku).
Sluneéni ohtev Vyjaf:IFuje usporu teplval provtheX vlody vai. k,ry'El’ j,ejll pf)tFeby so!:é,rnl’m
s akumulaci tepla 10% systémem z 60 %, v pFipadé vyuziti pro pritapéni se Uspora zvysi o cca
polovinu (12%).
Celkem 40 — 50% P?dﬂ (i’/,c,),l]spor d|’|(:v|'mi E),loatfenl'mvi nelze pl)h’mo Sél’vtat', podil je vidy
prepocitan po odecteni Uspory predchoziho opatreni.

Zdroj: ENVIROS, s.r.0.
5.3.2.2.2. Opatieni pouzita pri vy€isleni potencialu uspor energie v bytovém fondu

Opatieni zlepsSujici provozni hospodarnost vytapéci soustavy domu

Instalace termostatickych regula¢nich ventild vSude tam, kde to technické provedeni
vytapéciho systému umoziuje, mize dosti vyrazné zvysit provozni hospodarnost vytapéni. Ventily
omezi pretapéni jednotlivych mistnosti a umozni vyuzit vnitfni i vnéjSi tepelné zisky, napt. pfi
oslunéni fasady. Nezbytnou soucasti instalace je vyregulovani otopné soustavy, zejména po
dodate¢ném zatepleni obvodového plasté budovy. Spravna funkce ventill je posilena instalaci
regulatoru tlakové diference v rozsahlejSich otopnych soustavach a odstranénim nedistot z potrubi.
Pfedpokladem snizeni spotieby tepla v bytovych domech je dostate¢na ekonomicka motivace
uzivatelu bytd k energeticky uspornému chovani;

Opatieni zlepsSujici tepelny odpor hlavnich stavebnich konstrukci domu

Dodatecna izolace strechy (BD) nebo stropu pod ptdou (RD, BD). Opatfeni feSi nedostatecné
tepelné izolacni viastnosti stfeSni konstrukce a umoziuje odstranéni zavad vzniklych zatékanim
vody u plochych stfech.

Dodatecna izolace obvodovych stén. Je vyvinuta a nabizena fada technologii vhodnych pro

kazdy typ obytné budovy. Tepelny odpor konstrukce stény Ize dodateCnou izolaci fasady objektu
zvysit na urover hodnot doporuéenych normou CSN 730540.
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Opatieni snizujici tepelné ztraty oken a dvefi

Utésnéni oken a dvefi. Utésnénim okennich a dvefnich spar neoprenovym tésnénim vioZzenym
do drazek vyfrézovanych v okennim ramu se vyrazné snizi tepelné ztraty infiltraci, zejména u
objektl vystavenych silnym vétrim. Utésnéni oken lez provadét na jiz vyménénych a netésnicich
oknech.

Repase oken s instalaci specialniho skla. Pokud stav oken nevyZaduje jejich vyménu za nova
a jejich konstrukce neumozriuje pfidavné zaskleni, je mozna vyména vnitfniho skla za specialni
sklo s odrazivou vrstvou. Repase oken je pfijatelnym opatfenim na historickych pamatkové
chranénych objektech.

Vyména oken za plastova se zvysenou izolaéni schopnosti. Pokud stav oken vyzaduje jejich
vyménu za nova, lze doporugit uziti oken nejvyssi kvality. Omezeni vyplyva z pamatkové ochrany
budov.

Plynofikace vytapécich soustav na tuha paliva

Zdrojem uspor je pfi nahradé tuhych paliv podstatné vy3Si provozni u€innost vytapéci soustavy
objektu, lepsi regulovatelnost umoznujici snizeni spotfeby plynu a elektrické energie pfi zachovani
srovnatelného komfortu tepelné pohody a vyuziti vnitfnich tepelnych ziskl a oslunéni budovy.
Investice do modernégjSiho vytapéciho systému je obvykle provazena zlepSenim tepelné
technickych vlastnosti vytapéného objektu diky dodatenému zatepleni obvodovych stén a stfechy,
nebo dotésnénim oken.

Modernizace vytapécich soustav a kotlu

Starsi plynové kotle, které jsou konstrukéné zastaralé, nemaji moznost plynulé modulace vykonu
(automatické pfizpisobeni aktualni tepelné potfebé objektu &i uzivatele) a jejich celkova regulace
nedokaze pruzné reagovat na pfipadné zmény. Nezanedbatelna ¢ast vyprodukovaného tepla
unika kominem ¢i do vnéjsiho prostoru. Moderni nizkoteplotni plynové kotle dosahuji primérné
ucinnosti provozu okolo 92 %, plynové kotle pracujici v kondenzaénim rezimu, tzn. kotle, které jsou
navic schopny zuZzitkovat energii vodni pary vznikajici spalovanim plynu, uvadéji u¢innost nad 98
a vice %, pramérna rocni ucinnost je kolem 96 %. Obdobné plati i pro kotle na tuha paliva, ze
moderni kotle jsou mnohem ucinnéjsi, pohodIné&jsi na obsluhu, pfipadné doporucujeme — zejména
v novych domech — kotle zplyfiovaci s nizkymi emisemi do ovzdusi, na uhli a pfedevsim na palivové
dievo. V novostavbach doporucujeme také kotle na peletky.

Obnovitelné zdroje

Dalsi uspory je mozné dosahnout ve spotfebé teplé vody — napf. instalaci solarnich kolektort Ci
fotovoltaickych paneld, pfi vafeni, prani, v dalSich ¢innostech kolem domu a bytu vyménou
spotfebi¢l a technologii, modernizaci chladicich aklimatiza¢nich zafizeni, apod.

Instalace tepelného ¢erpadla

Jedna se o opatfeni vhodné zejmena pro rodinneé domy po zatepleni s vyuZzitim podpory z programu
NZzU.

5.3.2.2.3.  Vycisleni celkového potencialu uspor v bytovém fondu
Pro vyjadreni potencialu uspory energie v bytovém fondu byl vytvofen model zohledniujici data o
stavajicim bytovém fondu (SLBD2011). Pfi tvorbé koeficientl zohlednujicich Uspory energie, které

nastaly s ohledem na jiz realizovana opatfeni, byly vyuzity idaje ziskané béhem mistniho Setfeni
ve vybranych lokalitach.
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Na zakladeé typu stavajici zastavby, pfedpokladiim o mnozstvi zrekonstruovanych doma, o obdobi
vystavby, mnozstvi jiz realizovanych opatfeni v dané lokalité atd., bylo pfistoupeno k odhadu
potencialu uspor v roce 2025 a 2035. K vyjadfeni potencialu Uspor energie na vytapéni v bytovém
sektoru bylo vyuZito znalosti standardné dosahované Uspory energie. Tyto Uspory vyplyvaji z
porovnani naméfenych hodnot spotfeby energie pfed a po realizaci opatfeni vedoucich k Usporam
energie na vytapéni, vysledkl ziskanych z energetickych auditl a bézné udavanych udajd pro
Ceskou republiku.

PFi stanoveni potencialu uspor byl zohlednén i fakt, Zze mnohé z domu jsou predmétem pamatkové
péce, a Ze u nich neni mozné bézné zatepleni tak, jak je to u ostatnich doma.

Po zahrnuti jednotlivych vstupnich dat a zohlednéni dalSich faktor( (viz vySe uvedeno) byl vypocten
potencial uspor energie pro rodinné a bytové domy. Pocet byt vystavénych béhem jednotlivych

obdobi vystavby ve 20. stoleti, stejné jako vySe dosazeného potencialu Uspor je znazornéna na
nasledujicich grafech.

Obr. 13 Oc¢ekavany potencial uspor energie na vytapéni (byty v rodinnych domech)

Potencial uspor v RD - podle obdobi vystavby

£ 3500 - - 45%

Q

€ 3000 T 40%
3 e 1 35%
5 2500 1 30% &
£ 2000 4 959 3
8 ®
2 1500 T 20% g
> 1l 15/ @
‘2 1000 | T 15% 5
z + 10%

§, 500 — 5o

a 0 T T T T 0%

<1920 <1970  1971-1980 1981-2000 2001 - 2011

Obdobi vystavby
T pocet byt v RD — potencial uspor

Zdroj: ENVIROS, s.r.0.
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Obr. 14 Ocekavany potencial uspor energie na vytapéni (byty v bytovych domech)

Potencidl uspor v BD - podle obdobi vystavby
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Zdroj: ENVIROS, s.r.0.

Ocekavana uspora energie na vytapéni je vypoctena na zakladé souCasného tempa rekonstrukce
stavajicich budov a bézné realizovanych opatfeni na stavebnich konstrukcich a technickém
zarizeni budov. Dosazena vyse Uspor energie na vytapéni je vyjadfena samostatné pro rodinné a
pro bytové domy.

Obr. 15 Ocekavany potencial uspor energie na vytapéni (byty v RD a BD)

Potencial dspor v bytovém fondu
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Zdroj: ENVIRQOS, s.r.o.
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5.4

54.1 Opatieni planovana

Tab. 60 Planovana opatreni v terciarnim sektoru

Opatieni v terciarnim sektoru (mimo majetek mésta)

Opatieni Naklady na SniZeni emisi Snizeni emisi Mérné
realizaci CO2 vroce CO2vroce investice na
véetné DPH 2020 2030 sniZzeni emisi
[tis. K¢] [t/r] [t/r] [Ké/t €O2]
Krajska védecka knihovna - rekonstrukce 2425 33,6 33,6 72 150
osvétleni
Krajsky urad - rekonstrukce osvétleni 10972 152,1 152,1 72 150
Gymnazium Jeronymova - vyména oken 21780 44,3 44,3 492 173
Centrum intervencnich a psychosocialnich 5 808 19,1 19,1 303 293
sluZeb Libereckého kraje - komplexni zatepleni
Krajsky urad budova VUTS - komplexni 36 300 157,3 157,3 230 706
zatepleni
APOSS Liberec Zeyerova - komplexni zatepleni 4356 8,5 8,5 511 955
Stfedni Skola gastronomie a sluzeb 36 300 122,8 122,8 295 592
Celkem (pro mérné investice primér) 117 941 537,7 537,7 219 329

54.2 Opatreni navrhovana

Mimo majetek mésta byla navrzena nasledujici opatfeni:

Tab. 61 Navrhovana opatreni v terciarnim sektoru

Opatfeni

Naklady na
realizaci
vcéetné DPH
[tis. KE]

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

[t/r]

Snizeni emisi
CO2vroce
2030

[t/r]

Mérné
investice na
snizeni emisi
[Ké/t CO2]

Zvyseni ucinnosti kotl na zemni plyn v 130 000 120,0 2 400,9 54 145
ostatnim terciéru

Vytésnéni zbyvajiciho uhli z terciéru 2 000 22,4 447,6 4469
Vymeéna osvétleni za LED v terciéru 20 000 154,4 5148,1 3 885
Krajsky urad - rekonstrukce chlazeni 9 396 0,0 169,0 55582
Obména elektrospotrebicud 23 000 0,0 428,7 53 656
N&hrada pfimotopt TC 5500 0,0 236,3 23273
Uran - komplexni zatepleni- obvodovy plast a 65 340 0,0 67,0 975 224
stfecha vcetné oken

Celkem (pro mérné investice priimér) 255 236 296,9 8897,6 28 686

v

Zvyseni ucinnosti kotld na zemni plyn v ostatnim terciéru

Opatfeni spociva v postupné nahradé teplovodnich atmosférickych kotll spalujicich zemni plyn za
kondenzaéni kotle, které dosahuji sezénni energetické ucinnosti i pfes 100 %. Od 26. zafi 2015
neni mozné prodavat plynové kotle se sezdonni energetickou ucinnosti nizSi nez 86 %. Tato
povinnost vyplyva z Nafizeni Komise €. 813/2013 a splfuji ji prakticky pouze kondenzacni kotle.

Pokud uvazujeme energetickou ucinnost stavajicich atmosférickych kotll 85% a energetickou
uginnost kondenzacnich kotld 95%, ucinnost vyroby tepla ze zemniho plynu se tak zvysi o 10
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procentnich bod{l. VSechny kotle vSak v sektoru ostatni terciér nahrazeny nebudou. Kotle, které
byly vystavény v obdobi 2010 — 2015 z divodu pfechodu z tepla ze CZT na zemni plyn a které
predstavuji 30 % vSech kotll v sektoru ostatni terciér, nebudou do roku 2030 nahrazeny.

¢ Uspora ZP: 11 945 MWh/r
« investi¢ni naklady: 130 mil. KE

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ vyuzivani pravomoci kontrolovat kotle z hlediska emisi
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Vytésnéni zbyvajiciho uhli z terciéru

Vytésnéni veskeré spotfeby hnédého a €erného uhli v kotlich a jejich nahrada plynovymi kotli,
tepelnymi Cerpadly a kotli na biomasu. Plynové kotle nahradi kotle na uhli ve 40 % pfipadu. V
mistech, kde nejsou dostupné plynové pfipojky, budou instalovana tepelna Cerpadla (ve 20 %
pfipadl) a kotle na biomasu (40 % pfipadu).

+ Uspora HU: 1 635 MWh/r
+ uspora CU: 12 MWh/r
+ zvySeni spotifeby ZP: 482 MWh/r
+ zvy3eni spotfeby elektfiny: 65 MWh/r
+ zvysSeni spotieby biopaliva: 610 MWh/r
« investi¢ni naklady: 2 mil. K&
Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ vyuZzivani pravomoci kontrolovat kotle z hlediska emisi
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Vyména osvétleni za LED v terciéru

Pfedmétem opafeni je postupna nahrada klasickych Zarovek a uspornych zafivek v terciarnim
sektoru svételnymi zdroji s LED. Pfi nahradé klasické zarovky klesne spotfeba elektrické energie
asi 0 80 % a pfi nahradé usporné zafivky zhruba o polovinu. Podil elektfiny spotfebované na
osveétleni uvazujeme 20 % z celkové spotfeby elektrické energie a podil jiz vyménénych zdrojl
svétla 20 %.

+ Uspora elektfiny: 8 527 MWh/r

+ investicni naklady: 20 mil. KC.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
& propagaci a osvétu

¢ poskytovani poradenstvi.

Rekonstrukce chlazeni v budové Krajského Uradu

V budové krajského ufadu je instalovano kompresorové chladici zafizeni. Chladici faktor se
predpoklada cca 3,5. Dimenzovani chladiciho vykonu instalovaného zafizeni je odvozeno z
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pribéhu tepelné zatéze od oslunéni v meésicich bfezen — zafi (vliv prostupu tepla v dusledku
vys$Sich letnich teplot je zanedbatelny).

Intenzita solarniho zaFeni na svislou plochu s jizni orientaci v CR v &ervnu je 1,4 x vy$&i nez v
bfeznu. Maximalni tepelna zatéz a tedy maximalni chladici vykon je kalkulovan jako vyroba chladu
délena 7 mésici, nasobena 1,2 (primeérna zatéz je v bfeznu 1,2 x nizsi a v ¢ervnu 1,2 x vyssi) a
délena 12 h/d a 30 dny v mésici.

teploté Ize uvazovat pro jednostupriové absorp¢ni chladici zafizeni s chladicim faktorem cca 0,7.

Protoze teplo pro provoz absorpcniho chlazeni by z hlediska dodavatele (TERMIZO, a. s.) bylo
balastem, neni uvazovana instalace dvoustupriového absorpéniho chlazeni s chladicim faktorem

Mérné investi¢ni naklady na instalaci absorpéniho chlazeni v€etné chladicich vézi a pfislusenstvi
jsou cca 11 500 K&/kW chladiciho vykonu.

Letni dodavka tepla se predpoklada cca 4 mésice, tj. 122 dni a cca 12 hodin dennég, celkem 1 464
h/r. Celkova vyroba chladu stavajicim kompresorovym chlazenim trva 2 562 h/r. Vyroba chladu
absorpcénim chlazenim bude tedy v poméru 1464/2562 vici vyrobé stavajicim chlazenim.

Snizeni spotifeby elektrické energie na stavajicim kompresorovém chlazeni je vyroba chladu
v absorpénim chlazeni délena 3,5. Cenu elektrické energie predpokladame (bez platby za
rezervovany pfikon) cca 1 700 K&/MWh.

+ Spotieba elektrické energie pro chlazeni: 490 MWh/r
+ Vyroba chladu komp. chlazenim: 1715 MWh/r
+ Maximalni chladici vykon absorpéniho chlazeni: 0,817 MW
+ Investi¢ni naklady: 9 396 tis. KC
+ Vyroba chladu v absorp&nim chlazeni: 980 MWh/r
+ Spotieba tepla pro absorp&ni chlazeni: 1 400 MWh/r
+ SniZeni spotfeby elektfiny pro kompresorové chlazeni: 280 MWh/r
+ Uspora platby za elekttinu: 476 tis. KE/r
+ Prosta navratnost: 19,7r

Protoze teplo vyuzité pro absorpéni chlazeni by jinak bylo mafeno, mizeme veSkerou Usporu
elektrické energie pro kompresorové chlazeni pouzit pro vypocet snizeni emisi CO;, které
dosahuje 169,1 t/r.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:

« zahrnout do mistnich pfedpisl povinnost posoudit v dokumentaci staveb moznost vyuziti
tepla ze CZT pro klimatizaci

& propagaci a osvétu
¢ poskytovani poradenstvi.

¢ poskytovani poradenstvi.
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Obmeéna elektrospotiebi¢t v terciarnim sektoru

Opatreni je ¢aste¢na nahrada elektrickych spotfebict novymi s vys$si Uc¢innosti. Pfedpokladame,
Ze podil spotfeby elektfiny pro elektrické spotfebiCe v v terciarnim sektoru je asi 10 % a Ze dojde
k uspore 5 % z této spotieby.

« Uspora elektfiny: 710 MWh/r

+ investi¢ni naklady: 23 mil. K&.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Nahrada pfimotopu v terciarnim sektoru tepelnymi ¢erpadly

Na zakladé tarifni statistiky Cinila v roce 2016 spotfeba elektfiny v sazbé C45D pro pfimotopné
vytapéni asi 13,7 GWh. Z toho pfedpokladame, Ze pro pfimotopné vytapéni se vyuziva asi 40 %,
tj. 5,48 GWh. Predpokladame zaménu 10 % pfFimotopnych topidel za tepelna cerpadla. Topny
faktor tepelnych Cerpadel pfedpokladame 3,5.

+ Uspora elektfiny: 391 MWh/r

+ investi¢ni naklady: 5,5 mil. K&.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.
Uran

Jedna se o objekt s azbestovou izolaci, jeho budoucnost neni zcela jasna. Doporuceno je zatepleni
obvodového plasté, véetné vymeény oken a ploché stfechy.
+ predpokladané naklady na opatfeni 54,45 mil. K&

« Uspory provoznich nakladd 390 tis. K&/r.

o
o i
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5.5 Opatieni ve verejném osvétleni

5.5.1 Planovana opatreni

Tab. 62 Planovana opatieni na verejném osvétleni

\ET{ELIAGE]
realizaci
véetné DPH
[tis. K¢]

Opatieni

rekonstrukce verejného osvétleni v ulicich Dr. 1362
Milady Horakové, Délnicka, Havlickova,
Hradebni, Hrbitovni, Kollarova, Melantrichova,
Slikova, Tylova, U Monstrance a U Potai¢ku —

celkem 109 svitidel

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

[t/r]

15,7

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

[t/r]
15,7

Mérné
investice na
snizeni emisi
[KE/t CO2]
86 604

rekonstrukce verejného osvétleni v ulicich 94
Cerveného a Rybni¢nd — celkem 10 svitidel

1,4

1,4

64 888

Celkem (pro mérné investice primér) 1456

17,2

17,2

84779

5.5.2 Navrhovana opatreni

Tab. 63 Navrhovana opatieni na verejném osvétleni

Opatieni

\EIELIAGE]
realizaci
vcéetné DPH
[tis. KE]

Rekonstrukce verejného osvétleni 158 835

Snizeni emisi
CO2 v roce
2020

58,4

Snizeni emisi
CO2 v roce
2030

1948,0

Mérné
investice na
sniZeni emisi
[Ké/t CO2]

81539

Celkem (pro mérné investice priimér) 158 835

58,4

1948,0

81539

Rekonstrukce verejného osvétleni

Vefejné osvétleni v Liberci €itd 14 026 ks svitidel a 13 382 svételnych mist a jejich pocCet dale roste.
Nejstarsi svitidla jsou z roku 1967. Zatim pFevladaji ve vefejném osvétleni sodikové vybojky. Tato
technologie se v poslednich desetiletich vyvinula a stale je pomérné Usporna, ale dalSi potencial
uspor ve verejném osvétleni je hlavné v LED technologii. Liberec ma uz zkuSenosti s LED
osvétlenim, ale vyména starého osvétleni by se mohla vyrazné urychlit. V souc€asnosti pfi
rekonstrukcich osvétleni, at uz planovanych méstem, nebo vyvolanych modernizaci rozvodu
nizkého napéti spoleénosti CEZ Distribuce, a. s., dochazi u doZitych svitidel pfevazné k jejich
prosté nahradé za nova s pudvodnim typem zdroje svétla. Je zde proto velky potencial uspor
energie.

Idealné by pro dosazeni cild SECAP méla byt vSechna vybojkova svitidla nahrazena za svitidla s
LED do roku 2030. To by znamenalo vymeénu cca 1 000 svitidel roéné. Nové budované osvétleni
by jiz mélo byt osazeno pouze svitidly s LED zdroji svétla.

Priprava projekt na vyménu sodikovych vybojek za LED svitidel. LED svitidla mohou byt vybavena
individualni regulaci (v jednotlivych svitidlech, ne centralné z napajeciho rozvadéce).

Systém reguluje pfikon svitidel podle ¢asu:
¢ 100 % do 22:00
¢ 75 % mezi 22:00 — 23:00
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¢ 50 % mezi 23:00 — 04:00
¢ 75 9% mezi 04:00 — 05:00
¢ 100 % od 05:00 hodin.

Tato regulace pfinasi dalSi usporu ve vySi 25 % oproti LED svétlim bez regulace. Pokud je to
technicky mozné, doporucuje se pfidat regulaci.

Vefejné osvétleni v Liberci pouziva rizné druhy svitidel s rliznymi pfikony zdrojl svétla. Na zakladé
dosud provedenych energetickych posudkul Ize odhadnout primérnou Usporu elektfiny na 0,239
MWh/r pfi zaméné jednoho svitidla a primérné snizeni emisi CO2 na 0,144 t/r. Celkovy potencial
snizeni emisi CO, pfi zaméné vSech stavajicich vybojkovych svitidel €ini asi 1 940 t COa/r.

Naklady se nedaji uplné jednoduse odhadnout. ZalezZi na tom, jestli dochazi i k vyméné stozaru,
nebo jen svitidel. Vyména svitidel je samoziejmé méné naroCna, ale Casto si situace vyzada
kompletni vyménu. Na zakladé provedenych energetickych posudkl Ize primérné investicni
naklady na vyménu samotného svitidla odhadnout na 12 500 K¢.

+ kompletni nahrada vybojkovych svitidel by si tedy vyzadala investice ve vySi asi 169
mil. K&.

+ pri stavajicich cenach elektfiny je opatfeni samo o sobé& ekonomicky nenavratné, realna
doba navratnosti je asi 58 let.

5.6  Opatreni v dopravé

5.6.1 Opatieni realizovana méstem (2000 — 2015)

Opatfeni realizovana méstem byla mezi léty 2000 — 2015 realizovana pfevazné v ramci cyklistické
dopravy.
5.6.1.1 Podpora cyklistické dopravy

V roce 2000:

+ Cyklostezka Liberec — Hradek n/N , usek centrem mésta podél Nisy (3 km) a usek Hradek
n/N — hranice se SRN
(22 mil. K&)

V roce 2011:

¢ Cyklostezka ,Viadukt“ (podél ul. Jungmannova a ul. Svermova)
(3716 120 K&)

V roce 2014-2015:

+ Cyklostezka Vratislavicka + Zony tempo 30- sidlisté Rochlice
(19 121 094 Kg)

5.6.1.2 Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku
organizaci mésta

Mésto pofridilo pro zaméstnance v roce 2016 1 elektrokolo.
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5.6.2 Opatieni planovana méstem (2017 — 2023)

Mésto Liberec v souCasné dobé vypracovava Plan udrzitelné méstské mobility Liberec —
Jablonec nad Nisou. Ukolem planu je vytvoreni systému udrzitelné dopravy tak, aby dostupnost
dopravniho systému byla k dispozici vSem cilovym skupinam, dale zlepSeni bezpelnosti dopravy,
zvySeni efektivity osobni i nakladni dopravy a v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi sniZeni
znecisténi ovzdusi, hladiny hluku a spotfeby energie. Dokument vychazi z existujicich dokumentu
planovani a bude slouzit jako podklad pro zpracovani dopravnich a regulaénich planu.

Jako poklad pro navrhovou €ast se zpracovava Prizkum dopravniho chovani pro vSechny druhy
dopravy a bude vytvofen Dopravni model pro vdechny druhy dopravy. Navrhova ¢ast obsahuje Plan
rozvoje vefejné dopravy na obdobi 2017 — 2023, jeho zpracovanim bude dokonen Ramec udrzitelného
rozvoje (SUMF). Ve 2. fazi praci bude zpracovan Plan rozvoje cyklodopravy Gizemi Liberec — Jablonec
nad Nisou 2017 - 2023 jako soucast Planu udriitelného rozvoje (SUMP). Oba vystupy procesu
planovani udrzitelné mobility jsou podminkou pro vyuzivani Evropskych strukturalnich investi¢nich
fondd (ESIF) na spolufinancovani integrovanych i individualnich dopravnich projektd do
30. 6. 2023, konkrétné podminkou schvalovani Zzadosti o podporu projekt obou mést
z Operacniho programu doprava 2014 — 2020 a Integrovaného regionalniho opera¢niho programu.

5.6.2.1 Podpora cyklistické dopravy

V soucasné dobé jsou v pfiprave tyto projekty novych usekl cyklostezek:

+ Cyklostezka Odra Nisa, usek JBC-Vratislavice, Nova Pasifska podél Nisy k OK
Liberecka
(3,5 mil. K¢)

o Cyklostezka KoSicka- Postovni namésti (soucast Odra- Nisa), realizace 2018
(22 mil K¢&)

¢ Cyklostezka Hrazena- Barvifska (sou€ast Odra- Nisa), realizace 2018-2019
(2 mil. K¢)

¢ Cyklostezka okolo Slovanu na levém biehu Nisy (Odra-Nisa)
(5 mil. K&)

¢ Cyklostezka za COV (pokragovani Odra- Nisa), realizace 2019
(15 mil. K¢&)

o Cyklostezka okolo arealu Denso, realizace 2019
(1 mil. K¢&)

Dalsi planované cyklostezky a cyklopruhy jsou uvedené v Planu udrzitelné mobility Liberec
Jablonec nad Nisou (SUMF, 2017-2023).

V rdmci Planu rozvoje cyklodopravy 2017-2023 jsou planovana zklidfiujici opatfeni dle Studie
plosného zklidnéni mésta a je navrhovan uceleny systém zklidnéni dopravy v feSeném tzemi. U
mistnich komunikaci mimo tuto sit' se pfedpoklada prevaha jiné nez dopravni funkce, pfedevsim
pobytové a je vhodné na né aplikovat formu ploSného zklidnéni dopravy (2018). Déle je planovano
umoznéni obousmeérného prajezdu cyklistd jednosmérnymi komunikacemi v feSeném uUzemi a
realizovani schvalenych Uprav dopravniho znaceni.

5.6.2.2 Podpora pési dopravy
V ramci téchto opatfeni bylo podporovano vytvoreni podminek pro bezpecny a komfortni pohyb
chodcll a bézcl ve vSech ¢astech mésta a rovnéz podpofit vyuzivani hromadné dopravy. Bez

moznosti dojit bezpeéné a pohodiné k cili cesty nebo k zastavce MHD jsou obyvatelé vice
motivovani vyuzivat pro bézné cesty po mésté osobniho automobilu.

STATUTARNI MESTO LIBEREC

86



, -
Pakt starost( a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

Mésto schvalilo v roce 2017 projekt ,,ZvySeni bezpecnosti dopravy v Liberci — 4 lokalit®:

¢ ZvySeni bezpec€nosti dopravy v Liberci - lokalita Husova - Svobody — Hrubinova:
31.5.2017-30. 11. 2017, 8 861 410,99 K¢ celkové naklady, z toho pfispévek EU 7 311
071,84 K¢ a Narodni vefejné zdroje: 1 290 189,15

o ZvySeni bezpecnosti dopravy v Liberci - zfizeni chodniku a svételné signalizace
Kunraticka: 11.12.2015 — 30. 11. 2017, celkové naklady 5 435 932,75 K¢, ztoho
pfispévek EU 3 388 488,11 a narodni vefejné zdroje 597 968,50 K&

o ZvysSeni bezpecnosti dopravy v Liberci-komunikace Dr. Milady Horakové, usek Hradebni
- U Potucku 1. 6. 2017 — 30. 11. 2017, celkové naklady 15 362 881,56 K¢, pfispévek EU
5462 310,60 K&, narodni vefejné zdroje 963 937,17 K&

o ZvySeni bezpeCnosti dopravy v Liberci- lokalita Uralska, Zhofelecka, Krajinska,
Pramyslova, Horska, Zizkovo namésti A Kubelikova — Repna 15. 5. 2017 — 30. 11. 2017,
celkové naklady 14 100 899,06 K&, prispévek EU 8 189 945,95 K¢&, narodni verejné
zdroje 1 445 284,58

5.6.2.3 Ekologizace provozu MHD

Do konce roku 2018 planuje DPMLJ pofidit 17 autobusti na CNG pohon (vyzva IROP, IPRU,
celkové vydaje 130 873 600 K¢, vySe dotace EU 91 834 000 K¢&) a dale planovano obnova 10-20
ks vozového parku. DPMLJ planuje pofidit 5 elektrobust se zazemim, rok pofizeni bude podle
disponibility zdroj(.

5.6.2.4 Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku
organizaci mésta

V souCasné dobé pfipravuje nakup 2 osobnich automobill s elektro pohonem a1 osobniho
automobilu s pohonem CNG, ktery by mél byt spolufinancovan ze zdroju Narodniho programu
Zivotniho prostredi (vyzva &. 13/2016, Ministerstvo zivotniho prostiedi CR). Celkové vydaje
projektu: max. 2 404 700 K¢

V souCasné dobé jezdi veSkera vozidla v majetku mésta na benzin, pouze 3 na naftu. Dne
28. 8. 2017 bylo schvaleno pfijeti dotace. Vozidla by do provozu méla byt uvedena do 31. 5. 2018.

5.6.2.5 Parkovaci a navigacni systém

V soucasné dobé byl zpracovan koncepCni navrh feSeni informaéniho systému parkovani v Liberci,
ve kterém bylo vymezeno zajmové uzemi projektu, s cilem spocivajicim v optimalizaci dopravy
v centru mésta ve vztahu k problematice parkovani (tedy zajistit praktickou informovanost Ffidic
vjizdéjicich do centra mésta pro jejich rozhodnuti o zaparkovani s eliminaci pojezd( a hledani a
zaroven dopravni navedeni snizujici prijezdy mezi jednotlivymi ¢astmi centra mésta).

Realizaci projektu dojde ke:

& snizeni Casovych ztrat zplsobenych nadbyte¢nymi pojezdy pfi hledani volného
parkovaciho mista

+ snizeni emise vyfukovych zplodin do ovzdusi
+ zvySeni komfortu v individualni automobilové dopravé
& omezeni krizovych situaci v dopravé

« Zzajisténi schopnosti SML monitorovat a vyhodnocovat dopravni data v realném Case a
predikovat dalSi vyvoj
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Predpokladané vydaje projektu: 7 935 994 K& bez DPH (85 % dotace: Operacni program doprava,
15 % spoluucast SML)

Soucasné mésto podalo zadost Pfestavbu arealu amfiteatru v Liberci a vybudovani ,Park and Ride”
u vstupu do ZOO a konec¢né stanice tramvaje v Lidovych sadech. Do individualni vyzvy IROP (123
parkovacich mist pro auta, 32 mist pro parkovani kol)

5.6.2.6 Vystavba terminalu

Do konce roku 2020 mésto planuje postavit terminal hromadné dopravy u autobusového a
vlakového nadrazi v Liberci (pfestup na tramvaje a autobusy MHD) projekt do IROP — IPRU.
V soucCasnosti se zpracovava projektova dokumentace. Soucasti projektu bude i parkovaci diim
.Park and Ride“, nabijeci stanice pro elektromobily a parkovaci mista pro kola. Realizace stavby
Terminalu u autobusového nadrazi véetné parkovaciho domu a zazemi pro autobusové nadrazi,
vytvoii podminky pro pohodiné odbaveni cestujicich, které bude realizovano s komfortem
opravnéné pozadovanym cestujicimi. Dale bude zvySena kapacita parkovisté nacca 225
parkovacich mist. Vystavbou terminalu bude poskytnuto i kapacitné odpovidajici a moderni zazemi
pro pracovniky autobusové dopravy.

5.6.2.7

+ Magistrat statutarniho meésta Liberce zfidil od 1. 1. 2018 oddéleni dopravni obsluznosti,
které zaméstnava 3 pracovniky.

Dalsi opatreni

+ Krajsky ufad Libereckého kraje zfidil vlastni autodopravu.

Zdroje
+ Informace od Méstského uUradu Liberec

¢ http://lwww.liberec.cz/cz/

¢ http://www.chytrenacestu.cz/

+ https://liberec.dopracenakole.net
5.6.3 Navrhovana opatieni

Tab. 64 Navrhovana opatieni v dopravé

Opatreni Naklady na SniZeni emisi Snizeni emisi
realizaci CO2 v roce CO2vroce investice na
véetné DPH 2020 2030 snizeni emisi
[tis. Kc] [t/r] [t/r] [Ké/t CO2]
Ekologizace provozu MHD 48 500 0,0 2103,5 23 057
Ekologizace provozu méstského vozového 15175 23,0 23,2 653 531
parku a vozového parku organizaci mésta
Ostatni opatreni vici IAD a nakladni dopravé 0 5498,0 11 413,0 0
Ecodriving 150 320,7 601,6 249
Vystavba dopravnich terminald 0 0,0 0,0 0
Podpora cyklistické dopravy 47 500 0,0 0,0 0
Podpora pési a béZecké dopravy 42 500 0,0 0,0 0
Podpora Carsharingu 0 0,0 0,0 0
Zvysovani plynulosti IAD a nakladni dopravy v 1375 0,0 0,0 0
intravildnu
Vystavba tramvajové traté Liberec centrum- 2 400 000 0,0 0,0 0
Rochlice
Celkem (pro mérné investice primér) 2 555 200 5841,7 141413 180 690
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Ekologizace provozu MHD

| pfes postupné snizovani produkce emisi provozem MHD, stale tvofi vefejna doprava az 9 %
celkové produkce emisi CO, z dopravy na katastralnim uzemi mésta Liberce. Principem tohoto
opatfeni je rozSifeni takovych vozidel v systému MHD, ktera maji niZsi emisni charakteristiky nez
konvencni vozidla vyuzivajici jako pohonnou hmotu naftu. Mezi takova vozidla mizeme pocitat
autobusy s pohonem na CNG a elektrobusy.

Autobus s pohonem na CNG je pomérné rozsifenou a véeobecné znamou technologii (v CR se
uplatiuje jiz cca 20 let), naopak elektrobus je pomérné novou technologii, u které Ize
v nasledujicich letech oCekavat vétsi rozSifeni. NejvétSim pfinosem po snizeni emisi CO; jsou
elektrobusy. MHD provozuje i autobusy s pohonem na CNG, v roce 2016 Cinil pomér vozidel dle
typu PHM s pohonem na naftu 39,7 % a 60,3 % s pohonem na CNG.

Nevyhodou stavajicich dostupnych elektro vozidel je nizka dojezdna vzdalenost, ktera neumozriuje
celodenni provoz vozidel na lince a je nutné je tak nasazovat pouze na délené kurzy. Vétsi uvedeni
elektrobust do provozu je podminéno realizaci doprovodné technologie umoznujici priibézné
dobijeni, napf. béhem pobytu na konecné.

Rozdil v emisich CO2; u CNG a naftovych autobusu neni tak vyrazny jako u Skodlivin pasobicich
na zdravi ¢lovéka. Dulezity je pfedevsim vyrazny pokles emisi dalSich Skodlivych latek, jako jsou
mimo jiné PM, NOy, polyaromatické uhlovodiky.

Z pohledu poklesu emisi CO; je vyrazné efektivni elektricky pohon, ktery nema zadné pfimé emise
CO2 v misté spotfeby.

Vliv na kvalitu ovzdusi po realizaci vy$e uvedenych opatfeni bude nesporny.
Odhad vlivu opatfeni na emise COx:

Pfi odhadu vlivu opatfeni zavedeni elektrobusli na emise CO, se vychazelo z pfedpokladu
zachovani stejného poctu vozidel a jejich délkové kategorie. Pro stanoveni spotieby elektrické
energie byly pouzity udaje vyrobcl a vysledky testovani vozidel v realném provozu u jinych
dopravcu. Pfi uvazované primeérné spotiebé cca 1,1 kWh/km by se kompletni obménou autobust
mohlo dosahnout snizeni energetické spotfeby pfiblizné o 14 878 MWh, pfi uvazované primérné
spotfebé cca 1,3 kWh/km o 14 023 MWh v roce 2030. Pfi pouziti emisnich faktord uvedenych
v metodice SEAP (které vSak nezahrnuji zménu energetického mixu a zlepSovani technologii) by
doslo k snizeni emisi CO; pfiblizné o 2290 t (pfi uvazované primérné spotifebé cca 1,1 kWh/km)
a o0 1917 t (pfi uvazované pramérné spotfebé cca 1,3 kWh/km) v roce 2030.

Ostatni pfinosy:

Snizeni imisni zatéze v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOyx a nespalenych
uhlovodikd, které vznétové motory produkuji. Snizeni hlukové zatéze, predevsim v okoli zastavek.

Indikatory na urovni opatfeni:
+ snizeni emisi CO> (g/vzkm)
+ podil dopravnich vykonu realizovanych vozidly s elektrickym a plynovym pohonem (%).

Naklady na realizaci opatfeni:

Naklady na pofizeni vozidel. CNG autobusy a elektrobusy maji obecné vysSi pofizovaci cenu nez
konvenéni vozidla. Rozdil v pofizovaci cené je obvykle zavisly na velikosti zakazky, resp. poctu
pofizovanych vozidel.
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Podle oznameni cen jednotlivych typu autobusu v roce 2011 pro vypocet pfiméfeného zisku, které
oznamuje Ministerstvo dopravy podle Nafizeni viady ¢. 493/2004 Sb. se u vozidel délky 10,7 — 13
m predpokladaji nasledujici ceny:

¢ 4920 000 K¢ — nizkopodlazni autobus se vznétovym motorem

+ 5800 000 K& — nizkopodlazni autobus pohanény zemnim plynem

+ 8500 000 K¢ — elektrobus (cena vozidel provozovanych v DP Ostrava, délka 10,5 m)
Uvedené ceny jsou pouze teoretické a orientaéni, vzdy zaleZi na konkrétnich podminkach
a jednani mezi odbératelem a dodavatelem.
Naklady na vybudovani CNG infrastruktury:

+ vySe investice je zavisla na kapacité plnici stanice, pouzité technologii a mnoha dalSich
aspektech. Z provedenych realizaci Ize stanovit obvyklé cenové rozpéti od 6,5 do 15 mil.
KE. Pokud je investorem stavby soukromy subjekt a dopravni podnik o né&j pouze
nakupuje pohonné hmoty, pak je vySe investice rozloZzena do ceny paliva. Naklady na
vybaveni dilen a garazi (CNG provoz): Jedna se prfedevsim o instalaci detektort Uniku
plynu, ucinného odvétrani, Upravy elektroinstalace a vybaveni dilen antistatickym
naradim. VySe investice zalezi na velikosti staveb, mnozZstvi vozidel, stavajicim vétracim
systému apod.

Naklady na vybudovani infrastruktury pro dobijeni elektrobusu:

+ vySe investice bude zalezet na konkrétnim zplUsobu dobijeni a provozovani vozidel.
Dobijeci infrastruktura zavisi na hustoté sité a vykonu dobijecich stanic. Obvyklé cenové
rozpéti nabijecich stojanu je v Fadu statisictl K a zavisi na pouzité technologii a vykonu.
Naklady mohou vyrazné stoupnout v pfipadé nutnosti posileni rozvodné sité.

Zjisténé naklady na zavedeni elekroprovozu (od ceny elektrobusu je tfeba odecist cenu naftového
autobusu 4,9 mil. K&):

¢ celkem za 105 autobust: 378 mil. K& = 14,5 mil. Euro.

Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci opatfeni:

« Statutarni mésto Liberec je akcionafem DPMJL.

Dostupné zdroje financovani:
+ Integrovany regionalni operacni program (IROP)
« dalSi operaéni programy dle aktualnich vyzev

+ pfispévek od plynarenskych spole¢nosti.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ nakup vozidel s alternativnim pohonem

« vystavbu plnici i nabijeci stanice.

Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku organizaci mésta

Vozovy park mésta a jeho organizaci se podili na produkci emisi CO2 z dopravy na katastralnim
uzemi mésta Liberce. Je vhodné, aby mésto a jeho organizace $li pfikladem ob&anim a ostatnim
organizaci v oblasti ekologizace svého provozu.

konvenéni vozidla vyuzivajici jako pohonnou hmotu naftu nebo benzin. Mezi takova vozidla
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mulzeme zafadit ta s pohonem na LPG, CNG a hybridni vozidla a elektromobily. NejvétSim
pfinosem po sniZeni emisi CO- jsou elektromobily.

Podil téchto voz( by mél byt minimalné 25 % na vozovém parku (podle Programu obmény
vozového parku vefejné spravy za ,ekologicky pratelska“ vozidla). Proto navrhujeme do roku 2020
obménit 25 % VP za tato vozidla. V roce 2030 by tento podil mél €init 50 %. Nevyhodou stavajicich
dostupnych elektro vozidel je nizka dojezdna vzdalenost, ktera ovSem pfi provozu po mésté
s dostupnosti nabijecich mist neni nijak kriticka.

Rozdil v emisich CO2 u CNG a benzinovych &i naftovych motoru neni tak vyrazny jako u Skodlivin
pusobicich na zdravi ¢lovéka. Dulezity je pfedevsim vyrazny pokles emisi dalSich Skodlivych latek,
jako jsou mimo jiné PM, NOy, polyaromatické uhlovodiky.

Odhad vlivu opatfeni na emise COx:

Z pohledu poklesu emisi CO; je vyrazné efektivni elektricky pohon, ktery nema zadné pfimé emise
CO2 v misté spotfeby.

Pfi odhadu se uvazovalo s obménou vozidel méstského ufadu starsi 15 let pro roky 2020 a 2030.
Obmeénou konvencnich vozidel za elektricka by se mohlo dosahnout energetické uspory ve vysi
priblizné 141 MWh v roce 2020 a 55 MWh v roce 2030. Pfi pouziti emisnich faktord uvedenych
v metodice SEAP (které v3ak nezahrnuji zménu energetického mixu a zlepSovani technologii) by
doslo ke snizeni emisi CO- pfiblizné o 23 tun v roce 2020 a 0 0,22 tun v roce 2030.
Ostatni pfinosy:

+ snizeni imisni zatézZe v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOy a nespalenych

uhlovodikd, které vznétové motory produkuiji.

Indikatory na Urovni opatfeni:

+ snizeni emisi CO; (g/vzkm)

« podil dopravnich vykonu realizovanych vozidly s elektrickym a plynovym pohonem (%).

Naklady na realizaci opatfeni:

+ Napriklad 18 x elektromobil kategorie malé a nizsi stfedni tfidy 13,14 mil. K& = 505 tis. €,
3 x elektromobil v kategorii lehké nakladni 2,7 mil. K& = 102 tis. €

Poznamka: Cena vozidel na elektricky pohon se neustale méni a je pravdépodobné, ze
za nékolik let jiz bude vyrazné nizsi.
Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a pozadavky na €innost mésta pfi realizaci opatteni:

+ Statutarni mésto Liberec je zfizovatelem méstského uUfadu i podfizenych organizaci

Dostupné zdroje financovani:
+ |ROP — Specificky cil 1.2 — Nizkoemisni vozidla a souvisejici plnici stanice
+ Ministerstvo Zivotniho prostiedi v ramci Cisté mobility
+ Ministerstvo priimyslu a obchodu — aktualni programy

o Operacni program Doprava

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:

+ nakup elektromobil(l nebo vozidel na zemni plyn

STATUTARNI MESTO LIBEREC

91



, -
Pakt starost( a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

+ vybudovani nabijecich stanic pro elektromobily (prvni vefejna dobijeci stanice pro
elektromobily existuje od 3/2017 na parkovisti OC Nisa. Plnici stanice na CNG uz take
existuje — areal CSAD Liberec).

Ostatni opatreni vaci IAD a nakladni dopravé

Opatreni spoCiva v omezeni vjezdu do centra mésta nebo vybranych ¢asti mésta, a to na zakladé
splnéni limitovanych technickych parametri (hmotnost, emise), pouze v urcitou denni dobu, nebo
na zakladé uhrady poplatku za vjezd. Mozna je rovnéz kombinace téchto pfistupl. Nizkoemisni
zony (NEZ) jsou vymezené ¢asti mésta, do nichz je omezen vjezd vozidel, jejichz emise nedosahuiji
pozadované urovné. Pravidla pro zfizeni NEZ jsou ustanovena v zakoné €. 201/2012 Sb., o
ochrané ovzdusi a v navazujicim nafizeni vlady.

V praxi by se nemélo jednat pouze o samostatné opatfeni. Aby byl dosaZeny efekt co nejvyssi,
nizkoemisni zény by mély byt soucasti vétsSiho uceleného souboru opatfeni.

Vzhledem k tomu, Ze nizkoemisni zona je obvykle vymezena pouze v ¢asti mésta, je nutno vénovat
znacnou pozornost jeji pFipravé. Efekty realizace nizkoemisni zény budou zaviset na jejim
prostorovém rozsahu, uplatnéni vyjimek, zplUsobu aplikace a kontrolni &innosti. Nevhodné
vymezena zoéna mlze také vyvolat nezadouci narlist zatéZze na vnitroméstskych komunikacich, po
nichz jsou vedeny objizdné trasy.

Odstavna parkovisté, systémy Park & Ride a Kiss & Ride. Park & Ride maji vyrazny potencial
ke zlepseni kvality ovzdusi zejména v oblastech podél radialnich komunikaci. Podminkou naplinéni
tohoto potencialu vSak je zajiSténi dostatecné kapacity parkovist na kazdém z rozhodujicich
radialnich tah(l a kvalitni navadéci systém. Poloha vSech parkovi§t musi byt volena tak, aby
prestup na linky vefejné hromadné dopravy (pfednostné kolejova doprava) byl rychly a komfortni.
Poplatky za uZiti parkovisté by mély byt nastaveny tak, aby systém byl pro fidie cenové vyhodny
a pfitom zohledrioval umisténi parkovisté (Cim blize stfedu mésta, tim vy3Si cena). Zfizenim
stanovist' Kiss & Ride se umozni kratkodobé zastaveni (do 5 min.) osobnich vozidel opét u
vyznamnych uzld vefejné dopravy za ucCelem vysazeni nebo naloZeni dalSich osob. Je tak
podporeno sdileni automobilu vice osobami, kdy Fidi€ pfepravuje automobilem k mistu verejné
dopravy jesté dalSi osobu nebo osoby, tam jim umozni pfestup na vefejnou dopravu a nasledné
pokracuje vozidlem do cile své cesty.

Zvysovani kvality MHD zahrnuje rozsahly soubor €innosti, které pfinesou zatraktivnéni vefejné
dopravy formou zvySeného komfortu pro r(zné skupiny cestujicich (zlepSeni navaznosti
jednotlivych linek, dodrzovani jizdnich fadud, kvalitni informacni systémy pro cestujici — na
zastavkach i ve vozidlech béhem jizdy, dostupnost aplikaci pro mobilni telefony, poskytujici on-line
informace cestujicim (napf. realna poloha vozidel v provozu), celkové prostfedi ve vozidle
(dostate¢na kapacita, pohoda vnitfniho prostfedi Cistota, vytapéni a klimatizace, dostupnost Wi-Fi
apod.)

Zajisténi preference MHD je velmi vyznamnym nastrojem pro zvySovani cestovni rychlosti
povrchové dopravy. Nizka rychlost a riziko zablokovani vozidla v kongesci patfi pfitom mezi hlavni
divody nevyuzivani vefejné hromadné dopravy ze strany obyvatel. Cilem preference je
upfednostnit vozidla MHD v dopravnim proudu na ukor individualni dopravy a tim zvySit atraktivitu
vyuziti MHD pro osobni pfepravu.

Predpokladanym dopadem opatfeni je pokles dopravnich intenzit osobnich automobilll i tézkych
nakladnich vozidel, pfechod &asti cestujicich na vefejnou dopravu a obména vozidel za energeticky
a environmentalné efektivnéjsi. V dusledku toho dojde ke snizeni energetické naro¢nosti dopravy
a ke snizeni emisi CO, ale i ostatnich Skodlivych latek.
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Odhad vlivu opatfeni na emise COx:

o Jak ukazuji zahraniéni zkuSenosti, i tuzemské studie proveditelnosti (viz Spicka a kol.,
2011, 2013a, 2013b), zavedenim NEZ se celkovy dopravni vykon na komunikacich mést
ve vétSiné pfipadl pfiliS neméni. Dopad opatfeni je zejména ve zméné dynamické
skladby vozidel. Z vysledkd modelovani dopad( vyplyva, Ze realizaci opatfeni by se
mohlo v roce 2020 uspofit priblizné 5498 tun CO,v roce 2020 a 5915 tun CO Vv roce
2030.

Ostatni pFinosy:
+ snizeni imisni zatézZe limitovanych Skodlivin, které spalovaci motory produkuji. Snizeni
hlukové zatéze, zvySeni bezpelnosti.
Indikatory na urovni opatfeni:
+ shiZeni dopravniho vykonu IAD (vzkm)

+ sniZeni dopravniho vykonu v nakladni dopravé (vzkm).

Naklady na realizaci opatfeni:

+ Naklady nelze vycislit bez stanoveni konkrétni podoby a rozsahu opatfeni. Tvofii je
predevsim naklady na dopravni znaceni, informacni kampané a administrativni naklady
(emisni plakety, povoleni k vjezdu, vyjimky z omezeni, sprava poplatkt apod.). V pfipadé
zpoplatnéného vjezdu jsou dominantni naklady na vybudovani potfebné infrastruktury
(mytné brany, kamerovy systém, IT vybaveni apod.).

Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a poZzadavky na ¢innost mésta pfi realizaci opatfeni:

+ magistrat mésta figuruje jako iniciator a realizator tohoto opatfeni.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuji:
« vystavbu dopravnich terminald
« strategii parkovani
« zavedeni (pfip. rozSifeni) zén s omezenim vjezdu

+ zvySeni atraktivity vefejné dopravy

Eco-driving

Cilem opatfeni je zlepsit fidicské dovednosti pfi sou¢asném poklesu spotfebovavanych pohonnych
hmot u fidi€l méstské hromadné dopravy a u organizaci zfizenych a spravovanych méstem.

Odhad vlivu opatfeni na emise CO.:

+ Pfi odhadu vlivu eco-drivingu se vychazelo z udaji uvadénych ve védecké literature.
Zarkadoula et al. (2007), Beusen et al. (2009) a Strémberg & Karlsson (2013) udavaji,
Ze pfi dodrzovani zasad eco-drivingu lze dosahnout u Fidi€d automobill snizeni
primérné spotfeby 0 5,8 %, u fidi¢l autobust 0 4,35-6,8 %. Podle vysledk( studie autor
Sullman et al. (2015), Ize u profesionalnich fidi¢l autobusu dosahnout po tréninku eco-
drivingu na trenazéru sniZeni spotfeby az o 11,6 % a po dalSim zlepSovani az o 16,9 %.
Pfi uvazovani horni hranice by se dodrzovanim zasad eco-drivingu mohlo dosahnout
energetické uspory v roce 2020 ve vysi priblizné 1465 MWh a 1296 MWh v roce
2030 u fidica autobus( na naftovy a CNG pohon (6,8%) a cca 11 MWh v roce 2020
a 6 MWh v roce 2030 u Fidi€i aut. Pfi pouziti emisnich faktor(l uvedenych v metodice
SEAP (které vSak nezahrnuji zménu energetického mixu a zlepSovani technologii) by
doslo ke snizeni emisi CO v roce 2020 priblizné o 318 tun a 0 279,5 tun v roce 2030
u Fidica autobust (6,8 %) a 0 2,7 tun v roce 2020 a 1,4 tun v roce 2030 u Fidi¢l aut.
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Ostatni pfinosy:
+ niz8i naklady na nakup pohonnych hmot
+ snizeni imisni zatéze dalSich Skodlivin, které spalovaci motory produkuji

+ zvySeni bezpecnosti dopravy.

Indikatory na urovni opatfeni:
¢ pocet proskolenych fidicu (%)
+ celkovy pokles prumérné spotfeby pohonnych hmot na jednotku vykonu a dany typ
vozidla (I'vzkm; m3/vzkm; KWh/vzkm)
Naklady na realizaci opatfeni:

+ V pfipadé teoretického Skoleni jde o nizkonakladové opatieni, naklady se sestavaji
pouze z ceny kurzu a z pfipadnych nakladd na motivaéni programy pro fidic¢e. Praktické
Skoleni generuje dalsi vyznamné néklady.

Teoretické Skoleni 4 hodiny + dobrovolné jizdy, 30 osob — 1000 Ké/osoba = 30 tis.
Ké =1100 Euro

Teoretické Skoleni + kratka praxe v realném provozu (30 osob) — 40 - 60 tis. Ké

Celodenni nebo puldenni intenzivni vycvik - posadka 2-3 uc€astnik(, ktera ma kazda
svého lektora a jezdi cely den/pul den. 6000 K& na osobu (pll denni vycvik) az k 10 000
K¢ (celodenni vycvik). Tedy 30 osob =180 — 300 tis. K& = 6600 - 11 100 Euro

Zdroj: http://www.ecodrive.cz/

Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a poZzadavky na ¢innost mésta pfi realizaci opatfeni:

+ Magistrat mésta figuruje jako iniciator tohoto opatifeni. Samotna realizace by pak méla
byt v kompetenci pfisluSsnych jednotlivych magistratem zfizenych organizaci. Jako
pozitivni pfiklad doporu€ujeme realizovat pilotni program zavadéni eco-drivingu pravé u
fidiéu referentskych vozidel magistratu a u fidicad DPMLJ.
Dostupné zdroje financovani:
¢ rozpoCet mésta

+ Evropsky socialni fond- Operacni program Zaméstnanost

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:

+ zajisténi profesionalniho Skoleni fidi€l v dovednostech podporujicich principy eco-
drivingu

+ realizaci motivacnich programu pro fidiCe, aby se zvySil zajem na dodrzovani principU
eco-drivingu.

Vystavba dopravnich terminalt

Principem opatteni je podpofit rozvoj zejména elektrické trakce MHD. Proto by mély byt na okrajich
mésta ve vhodnych lokalitach realizovany pfestupni terminaly. Ty by mély zajistit komfortni pfestup
mezi ptimé&stskymi linkami, které budou v t&chto bodech ukon&eny namisto zajizdéni na UAN
v centru mésta, a elektrickou trakci MHD. Dojde tak k omezeni soubéhl pfiméstskych linek
s provozem MHD. UsSetfené vykony pak mohou byt pouzity k navySeni frekvence spojl
obsluhujicich pfiméstskou zonu.
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Odhad vlivu opatieni na emise COz:

+ Vzhledem k planované vystavbé dopravniho terminalu, zatim nelze v sou¢asné dobé
vycislit roéni Usporu emisi CO; z vyfukovych plynl. Vyhodnoceni je mozno provést az
na zakladé navrhu novych jizdnich fad(, kde bude patrna zména linek MHD.

Ostatni pfinosy:
+ snizeni emisi dalSich Skodlivin, v&. pevnych &astic.

« prostory pro podporu alternativnich méd( dopravy (parkovisté pro kola, K+R...)

Indikatory na urovni opatfeni:

+ prepravni vykon prevedeny z pfiméstské dopravy na elektrickou MHD (oskm; pfip.
pfepravené osoby)

+ uSetfené emise CO: jako rozdil mezi uSetfenym dopravnim vykonem pfiméstskych bust

a zvySenou potifebou vykonu v elektrické trakci (tuny).
Naklady na realizaci opatfeni:

+ Objem finanénich prostfedkl nelze dopfedu odhadnout, pljde vSak nejméné o desitky
miliont KE&. VySe nakladd bude zaviset na vitézném technickém FeSeni jednotlivych
terminall i na rozsahu doprovodnych opatfeni na tramvajovych radialach.

Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a poZzadavky na ¢innost mésta pfi realizaci opatfeni:

+ zajisténi podminek pro vystavbu

+ posileni patefnich linek (zvySeni objednavanych vykonu)

Dostupné zdroje financovani:
« Statni fond dopravni infrastruktury
o Program Svycarsko-Ceské spoluprace — Fond Partnerstvi

+ Regionalni operacni program

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:

+ upgrade navaznych linek elektrické MHD — zvySeni cestovni rychlosti, zvySeni
preference na svételné fizenych kfizovatkach, zlepSeni navaznosti na dalsi linky MHD
vybudovanim vhodné projektovanych nastupist’ (pfestup hrana-hrana) apod.

+ zajisténi atraktivnich intervald a dostateCného poctu spoju na patefnich linkach
obsluhujicich terminaly.

Podpora cyklistické dopravy

V ramci tohoto opatfeni je podporovana vystavba ucCelovych cyklostezek, pruhi pro cyklisty,
vybaveni vefejnych budov misty pro bezpecné ulozeni bicyklu. Do podpory cyklistiky mizeme
pocitat také zavadéni systému "Bike & Ride*.

Cyklisticka doprava je Setrna k Zivotnimu prostfedi a ma pozitivni vliv na lidské zdravi. PIni také
vyznamnou rekreacni funkci. Proto je cilem vybudovat sit' ucelenych tras, zajistujicich rychlé a
bezpeéné propojeni dllezitych cild cest, nejen rekreacnich, ale pfedevSim pro pravidelné cesty
mezi bydli§tém a pracovistém ¢&i Skolou. Pro podporu cyklistické dopravy je nutno zahustit stavajici
sit’ cyklistickych stezek, které by vhodné propojily zdroje a cile dopravy. V extravilanovych usecich
je vhodné oddélit cyklisty od motorizované dopravy v8ude tam, kde jsou vysoké intenzity provozu.
V intravilanu se doporucuje spiSe ponechat cyklisty v hlavnim dopravnim prostoru, avSak zajistit
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jim bezpecnost napf. formou vyhrazeného pruhu. Dale potiebuji cyklisté misto, kde mohou
bezpectné ulozit své kolo.

Systém " Bike & Ride " (B & R) je zaloZen na principu, Ze cyklista ujede na bicyklu ¢ast své cesty
od bydlisté k zachytnému parkovisti nebo k objektu pro uschovu kol. Po zaparkovani kola pfesedne
cyklista na vozidlo vefejné dopravy a pokraCuje az k cili cesty. Tento systtm ma za cil zajistit
uschovu a bezpec¢né parkovani kol pfedevsim na kone&nych stanicich a vyznamnych pfestupnich
uzlech vefejné dopravy, u nakupnich center, multifunkénich budov a velkych sportovnich arealu.
Pfednostné by mély byt vyuzity stavajici parkovaci plochy nebo vefejna prostranstvi v majetku
mésta.

Opatfeni ma zatraktivnit cyklistickou dopravu i pro obyvatele méné fyzicky zdatné, ktefi by radi kolo
pouzivali k dojizd’ce do prace, ale pro které znamena absolvovani celé trasy bydlisté — pracovisté
na kole velkou fyzickou zatéz. DalSi moznosti je kombinace systému B & R se systémem P & R
(viz pFisludné opatfeni) v lokalitach kde dojde k soub&hu t&chto moznosti. Uschovna kol by v tomto
pfipadé byla umisténa pfimo v prostorach zachytného parkovisteé.

Posledni vhodnou aktivitou, je podpora bikesharingu pfipadné elekrobikesharingu.

Podle OBIS Handbook (viz literatura) je vhodny pocet kol v systému bikesharing 28 kusul na 20 tis.
obyvatel a pocet stanovist, kde je mozné kolo pUjcit, je 4.
Odhad vlivu opatfeni na emise COx:

+ bez prlizkumu zmény dopravniho chovani nelze urcit.

Ostatni pfinosy:

+ snizeni imisni zatézZe v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOy a nespalenych
uhlovodiku, které vznétové motory produkuji

+ ZlepSeni fyzické kondice obyvatelstva.

Indikatory na Urovni opatfeni:

+ pocet cyklistd méFenych s€itatem na reprezentativnim Useku cyklostezky/rok.

Naklady na realizaci opatfeni:

¢ Cyklostezka novostavba - 6 032 667 Ké&ékm = 223 tis. Euro (zdroj - cenik RSD:
https://www.rsd.cz/wps/wcm/connect/7c1f90d3-acfd-4d6¢c-97d8-
3641c3ad8778/Cenove _normativy 2016-ceny.pdf?MOD=AJPERES)

o Cyklopruh: 1 km - 51 tis. K& = 1 900 Euro (odborny odhad CDV)

o Automaticky parkovaci dim: 117 kol (podle Bike Tower Hradec Kralové, zdroj:
http://www.prerov.eu/filemanager/files/file.php?file=30065)

o ndaklady na stavbu - 10 mil. K& = 370 tis. Euro
o Mésicni vydaje - 6390 K&
o Mésicéni pfijmy letni mésice — 12 tis. K&
o Mésiéni pfijmy zimni mésice — 5 tis. K&
+ Bikesharing: Naklady na provoz systému bikesharingu za rok v Plzni (107 kol) :
o Pocateéni naklady — 300 tis. KE = 11 tis. Euro

o Roéni provoz — 600 tis. K&

Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a pozadavky na €innost mésta pfi realizaci opatteni:
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+ Mésto ma v gesci zfizovani a modernizaci podpurné infrastruktury pro cyklisty. V pfipadé
bikesharingu mize mésto poskytnout zdarma pozemek pro provozovani stanic a finan¢ni
podporu.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ vystavbu mist a objektl pro uschovu kol
« realizaci vyhrazenych pruht pro cyklisty

+ vystavbu sité pro bikesharing

Podpora pési a bézecké dopravy

Cilem tohoto opatfeni je podpofit snizovani objemu automobilové dopravy vytvorenim podminek
pro bezpecny a komfortni pohyb chodcl a bézcu ve vSech Castech mésta a rovnéz podpofit
vyuzivani hromadné dopravy. Bez moznosti dojit bezpec&né a pohodiné k cili cesty nebo k zastavce
MHD jsou obyvatelé vice motivovani vyuzivat pro bézné cesty po mésté osobniho automobilu, coz
vede k narlstu imisni zatéZe z automobilové dopravy. Opatfeni je zaméfeno na dliraznou ochranu
a vylepsovani moznosti pési chiize ve méstech. Na uzemi mésta se chodec vzdy dostava do
kontaktu s ostatnimi dopravnimi systémy a je v tomto kontaktu nejvice zranitelnym ucastnikem.
Klic¢ovym prvkem opatfeni je proto zajisténi &i zvySeni bezpelnosti chodcl a bézcl, resp.
umoznéni bezpecného pésiho pfistupu ke v§em vyznamnym ciliim ve mésté.

Je tfeba provéfit, zda se na hlavnich péSich trasach vyskytuji kolizni mista, kde existuje zvySené
riziko stfetl chodcu nebo bézcl s motorovymi vozidly, a v kladném pfipadé tyto kolize odstranit.
Ze zkuSenosti vyplyva, Ze bezpecného pohybu chodcl Ize obvykle dosahnout investiéné relativné
nenaro¢nymi zasahy (napf. omezenim rychlosti jizdy motorovych vozidel, instalaci semaforu,

voewv o,

chybéjiciho chodniku v ur¢itém useku.

Pro zajisténi pfepravni funkce pési dopravy je pak nutno postupné vytvaret sit chranénych koridorud
pro pési dopravu, tj. mistnich komunikaci stavebné& a organizané zvliast uzplsobenych pro
chodce, umoznujici bezkolizni, bezpe¢né a komfortni dosazeni potfebnych cild ve mésté. Je
potfeba zajistit dobrou dostupnost viech stanic a zastavek hromadné dopravy a vSech podstatnych
cilt dopravy (vyznamna pracovisté, obchody, Skoly, Ufady, zdravotnicka zafizeni, rekreani plochy
apod.). Lokality s velkym soustfedénim chodcu a v okoli klic¢ovych cil je nutno dopravné zklidnit,
popfipadé zde pfimo realizovat péSi zény nebo rozsifit plochy pro pési a vyloucit zbytnou
automobilovou dopravu. Vedle vytvafeni péSich propojeni skrze stavajici bariéry je ovSem také
nutno trvale uplatiovat pozadavek zachovani prostupnosti na stavajicich béznych trasach pésiho
pohybu, a to zejména ve vazbé na verejnou dopravu, objekty sluzeb a obCanské vybavenosti. Je
nezbytné realizovat dostateény pocet bezpecnych prichod(l pfes planované liniové stavby (silnice
a zeleznice), zamezit vzniku uzavienych arealll (napf. oplocenych obytnych celkd) na tradi¢nich
pésich trasach a uchovat existujici prichody a pasaze.

Odhad vlivu opatfeni na emise CO.:

e bez prlizkumu zmény dopravniho chovani nelze urcit.

Ostatni pfinosy:

+ snizeni imisni zatéze v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOy a nespalenych
uhlovodik, které vznétové motory produkuji.

+ snizeni hlukové zatéze.
+ zvySeni fyzické kondice obyvatelstva
Indikatory na Urovni opatfeni:

+ automatické scitani chodcu na reprezentativnim Useku — poéet chodcu/rok
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Naklady na realizaci opatfeni:

+ nizké az stfedni — nelze jednoznacné urcit, nebot kazdé dil¢i zahrnuté podopatifeni ma
svUj vlastni soubor nakladu, které se odvijeji od mnoha aspektll, zejména rozsahu (délka
trasy, usporadani méstského prostoru apod.).

Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a poZadavky na ¢innost mésta pfi realizaci opatfeni:

+ meésto ma v gesci zfizovani a modernizaci infrastruktury pro chodce.

Dostupné zdroje financovani:
+ IROP
+ CIVITAS

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ identifikaci koliznich mist

+ omezeni rychlosti jizdy vozidel, instalace semafori a chranénych pfechodu pro chodce
v koliznich mistech

« dobudovani chybéjicich chodnikt
« zKklidnéni lokalit s velkou koncentraci chodcU, pfipadné realizace pési zony

+ realizaci bezpecnych prichodu pfes liniové stavby i uzaviené arealy.

Podpora carsharingu

Carsharing je jednou z fady strategii fizeni mobility. Poskytuje vyhody vyuzivani automobilu a
zaroven omezuje nevyhody spojené s vysokou zavislosti na automobilech. Typicky systém sdileni
automobilt se sklada z poskytovatele — profesionalni organizace (zfizovanou nejlépe vefejnym
sektorem) s centralizovanym rezervacnim systémem, sbé&rem dat o provozu vozidel a vyuc¢tovanim
sluzeb. Klienti jsou ¢lenové organizace a maji k dispozici infrastrukturu tvofenou vozovym parkem
a parkovacimi misty na klic¢ovych lokalitach uvnitf spadové oblasti. Carsharingova organizace ma
formalizovany vztah se statni spravou, poskytovateli vefejné dopravy a vyrobci automobil(.
Obvykle jsou vozidla carsharingové organizace k dispozici na mnoha mistech ve mésté pro pouziti
i na velmi kratkou dobu (obvykle od 1 hodiny vyse) a jsou dostupna po cely den (24 hodin denné,
7 dni v tydnu). Platby se Fidi podle doby, po niz bylo vozidlo vyuzivano, a podle ujeté vzdalenosti.
V tomto ohledu je platba za pouzivani vozidla podobna platbam za cesty vefejnou dopravou.

V Liberci od roku 2013 provozuje carsharing firma Autonapul, ktera poskytuje 3 automobily s malou
poptavkou, je potfeba podpofit reklamni €innosti, vyhrazenim parkovist, atd.

Odhad vlivu opatreni na emise COx:

+ bez prlizkumu zmény dopravniho chovani nelze urcit.

Ostatni pfinosy:

+ snizeni imisni zatéze v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOy a nespalenych
uhlovodiku, které vznétové motory produkuiji.

Indikatory na Urovni opatfeni:
+ snizeni emisi CO> (g/vzkm)

+ vzkm/rok najeté uzivateli carsharingu

Naklady na realizaci opatfeni:
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« http://www.autorentalnews.com/article/story/2009/09/how-to-run-a-successful-
carsharing-operation/page/2.aspx
Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a pozadavky na €innost mésta pfi realizaci opatfeni:
+ mésto ma v gesci zfizovani parkovaciho mista pro auta carsharingu v z6né parkovaciho
stani.
Dostupné zdroje financovani

+ mésto Liberec.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
+ osvétovou kampan
« podporu zvySeni poctu vozidel v systému carsharingu
+ vyhrazena parkovisté pro auta carsharingu
+ zvyhodnéné ceny parkovani pro uzivatele carsharingu
+ preferencni jizdni pruh umozaujici zvyhodnéni aut carsharingu
+ propojeni s MHD, auta zaparkovana u stanic MHD

+ slevu na predplatné jizdné MHD

ZvysSovani plynulosti IAD a nakladni dopravy v intravilanu

Cilem opatfeni je zvySeni plynulosti provozu, které povede k vyraznému snizeni spotieby paliva a
tim i emisi CO3, a to pfedevsim diky sniZeni intenzity a délky trvani Spi¢kovych hodin a kongesci,
ale také ke snizeni poctu zastaveni a rozjezdu vozidel. Toho Ize docilit:

Rozsifenim dynamického fizeni a inteligentnich dopravnich systému:

« usmérnéni dopravniho proudu pomoci telematickych systémd
+ odstranéni kapacitné problematickych mist
+ dynamickeé Fizeni kfizovatek

« informace pro fidiCe i na pfijezdech do mésta

Podpora navigaénich systému:

+ Zzfizeni telematickych naviganich systémi

+ aplikace pro mobilni telefony

Odhad vlivu opatreni na emise COx:
+ nelze vycislit, protoze scénaf vyzaduje komplexni dopravni model se zohlednénim vSech
ITS opatfeni.
Ostatni pfinosy:

+ videdlnim pfipadé dobfe rozvinutého systému inteligentniho fizeni dopravy by mélo dojit
k:

o omezeni kongesci alespori na 50% oproti stavajicimu stavu
o zkraceni doby hledani cile alespon o 20%
o zkraceni délky cestovnich doby alespori 0 10%

o zvySeni poctu uzivatel aplikaci alespon o 30%
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+ snizeni imisni zatéZe v okoli jednak BaP a ostatnimi PAH, ale i PM, NOy a nespalenych
uhlovodika, které vznétové motory produkuji. Snizeni hlukové zatéze, predevsim vlivem
rozjezdl a popojizdéni vozidel.

Indikatory na urovni opatfeni:

« snizeni emisi CO2 (1)

+ snizeni zdrzeni na svételné fizenych kfizovatkach

& omezeni kongesci v centru

+ doba hledani cile pfi parkovani

« pocet uzivatell parkovacich aplikaci

Naklady na realizaci opatfeni:

+ Objem finanénich prostfedkl nelze dopfedu odhadnout, pljde vSak nejméné o 1 - 1,5
mil. K&. Cena za aplikaci parkovani i se zavedenim senzortd do parkovacich mist se
pohybuje cca 6 — 8 tis. K€ za jedno parkovaci misto, cena informaé€niho panelu pro
fidie se pohybuje cca 150 — 200 tis. KE€.

Priklad:
Osazeni kfizovatky systémem dynamického Fizeni pomoci telematickych systému se
podle Advanced Signal Control Technology Guidelines (2016): pohybuje kolem 10 000 -
120 000 dolar(i tedy cca. 220 000 — 2 640 000 Ké. Celkové naklady pak zavisi na
propracovanosti méstského systému.

Pozice mésta pfi realizaci opatfeni a poZzadavky na €innost mésta pfi realizaci opatfeni:

« Statutarni mésto Liberec je vlastnikem mistnich komunikaci.

Dostupné zdroje financovani:
+ IROP
+ SFDI

+ Operacni program Doprava

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:

+ instalaci telematickych zafizen pro Fizeni provozu na hlavnich a problémovych
kfizovatkach v centru mésta

+ instalaci informacénich panell pro fidice
+ vyvojem aplikace chytrého parkovani

+ propagaci aplikace chytrého parkovani.

564 Elektromobilita

V navrhu opatfeni zatim neni zahrnut rozvoj elektromobility mimo majetek mésta a méstskou
hromadnou dopravu. Vzhledem kcenam elektromobild, problémim s malou kapacitou
akumulatorl a nedostate¢né infrastruktufe je doba nastupu elektromobility v masovém méfitku
téZko odhadnutelna. Lze pfedpokladat, Ze elektromobily se zanou objevovat nejdfive v terciarnim
sektoru (i jako dodavky) a teprve pozdéji v domacnostech.

Elektromobily pfedstavuji jednoznacny pfinos v eliminaci emisi Skodlivin (NOx, prachovych &astic)

a snizeni hluku. Jejich pfinos ke snizeni emisi CO; zatim neni pfFili§ velky. Emisni koeficient
motorovych paliv se pohybuje okolo 0,27 t CO,/MWh. Lokalni emisni faktor pro elektfinu je asi 0,6
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t CO2/MWh. Jenom diky tomu, Zze elektromobily maji energetickou ucinnost 2 — 2,5 krat vyssi nez
auta se spalovacimi motory, dojde zameénou klasickych aut za elektromobily k mirnému poklesu
emisi CO>. S tim, jak bude klesat podil uhli v energetickém mixu vyroby elektfiny, bude se sniZzovat
i emisni koeficient elektfiny. Pak bude pfinos elektromobil(i ke snizeni emisi CO, vyznamnégjsi.

Vubec nejvétsi prekazkou masového rozvoje elektromobility bude kapacita distribuCnich siti.
Zejména rychlonabijeci stanice predstavuji velké pfikony, jejichz napajeni stavajici sité nemusi
zvladnout. Zde bude nezbytna soucinnost mésta s distribu¢ni spoleCnosti.

5.7  Opatreni v mistni vyrobé elektriny
5.7.1 Navrhovana opatieni

Tab. 65 Navrhovana opatieni v mistni vyrobé elektfiny

Opatieni Naklady na SniZeni emisi Snizeni emisi Mérné

realizaci CO2 vroce CO2vroce investice na

vcetné DPH 2020 2030 snizeni emisi

[tis. Kc] [t/r] [t/r] [Ké/t CO2]

ZOO0 - fotovoltaika pavilon slond 726 0,0 6,0 120 250

Vyroba elektfiny z FV v objektech v majetku 9 000 0,0 163,0 55211
mésta

Vyroba elektfiny z FV na domech k bydleni 100 000 0,0 1346,9 74242

Kogenerace v tercidrnim sektoru 11280 0,0 942,1 11974

Vyroba elektfiny z FV v terciarnim sektoru 100 000 0,0 1346,9 74 242

Zelend elektfina 0" 0,0 14 196,7 0

Celkem (pro mérné investice priimér) 221 006 0,0 18 001,7 12 277

) Nakup zelené elektfiny neni podminén investiénimi naklady, ale zelena elektfina je dnes o 300
K&/MWh drazsi proti bézné sazbé. Pro uvedené snizeni emisi CO2 by ro¢ni vicenaklady Cinily asi
7 mil. K&.

Instalace fotovoltaickych paneld na stiese pavilonu slont (v letech 2020-2030)

Plocha stfechy pavilonu slonu je 634 m2. Bylo uvazovano, s instalaci FV panelli na ploSe cca 80-
100 m?, stim, Ze veSkera vyrobena energie bude spotiebovana v ZOO. S dobou vyuZiti
fotovoltaického systému 900 hodin ro¢né bude vyroba elektrické energie 10,1 MWh.

+ naklady na opatfeni 0,726 mil. K&

+ Uspora nakladu na EE 27 tis. KE&/r.

Vyroba elektriny z FV v objektech v majetku mésta

Instalace fotovoltaickych systémui na stfechach budov v majetku mésta predstavuje moznost
uspory fosilnich paliv. Pfi spravném navrhu instalovaného vykonu slouzi fotovoltaicky systém k
pokryti vlastni spotfeby elektfiny bez hrozby pretokd do distribuéni sité. PFi pokryti 3 % celkové
plochy pfiblizné 10 000 m? stfech na vhodnych budovach v majetku mésta (pecovatelské domy,
nemocnice) by ro¢ni vyroba elektfiny dosahla 270 MWh, coz pfedstavuje 1 % spotfeby elektfiny v
budovach majetku mésta.

+ Uspora elektfiny: 270 MWh

+ investi¢ni naklady: 9 mil. K&

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
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+ opatfeni je v kompetenci mésta.

Vyroba elektriny z FV na domech k bydleni

Instalace fotovoltaickych systému na stfechach rodinnych a bytovych dom. PFi pokryti 10 % vSech
rodinnych domu fotovoltaickymi systémy s plochou panell 6 m? a pfi pokryti 10 % vS§ech bytovych
domu s plochou panell 30 m? bude instalovano 2 480 kWp s ro¢ni vyrobou 2 231 MWh elektrické
energie.

+ Uspora elektfiny: 2 231 MWh
+ investi¢ni naklady: 100 mil. K&.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Instalace kogeneracnich jednotek v ostatnim terciéru

Instalaci kogeneracnich jednotek o sou¢tovém vykonu 1,5 MW; do stavajicich plynovych kotelen
by pfi stejné dodavce tepla doslo k vyrobé 2 422 MWh elektfiny uréené pro vlastni spotfebu a
zaroven by doslo ke zvyseni spotieby zemniho plynu o 2 588 MWh. Potencial 1,5 MW, pokladame
za technicky mozny, jeho realizace je podminéna ekonomikou provozu, zejména vySi zeleného
bonusu vyhlasovaného ERU.

+ zvysSeni spotfeby zemniho plynu: 2 588 MWh
+ vyroba elektfiny: 2 422 MWh

« investi¢ni naklady: 35 mil. K¢.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
& propagaci a osvétu

+ poskytovani poradenstvi.

Vyroba elektriny z FV v terciarnim sektoru

Instalace fotovoltaickych systému na stfechach budov terciarniho sektoru. Vzhledem k nedostatku
udajl o plochach budov v terciarnim sektoru byla plocha kolektort stanovena odbornym odhadem.
Predpokladame instalaci panell o 2 480 kWp s ro¢ni vyrobou 2 231 MWh elektrické energie.

+ Uspora elektfiny: 2 231 MWh

+ investicni naklady: 100 mil. K¢.

Aktivity mésta v této oblasti zahrnuiji:
& propagaci a osvétu

¢ poskytovani poradenstvi.

Nakup zelené elektiiny

V nakupu zelené elektfiny ma meésto velky potencial ke snizovani emisi CO,. Za predpokladu
realizace vSech opatfeni na majetku mésta by spotfeba elektfiny v budovach a zafizenich mésta
v roce 2030 c¢inila 23 515 MWh/r. V pfipadé nakupu celého tohoto mnoZstvi jako zelené elektfiny
by doslo k uspofe 14 197 t/CO./r. S nakupem zelené elektfiny nejsou spojeny zadné investi¢ni
naklady, ale zelena elektfina je drazsi nez bézna elektfina. V sou€asnosti je zelena elektfina drazsi
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0 300 KE&/MWh oproti elektfiné v odpovidajici sazbé. To by znamenalo vicenaklady na nakup
zelené elektfiny ve vysi asi 7 mil. KE ro¢né.

5.8 Obecna doporuceni

5.8.1 Podpora vyuziti tepla ze spalovny odpadu

Liberec je v soucCasnosti zasobovan teplem ze spalovny odpadld Termizo. Spalovna spaluje
prakticky neménné mnozstvi odpadll. To znamena, Ze vyroba energie neni zavisla na spotrebé
tepla. Termizo pokryje témér veSkerou roCni spotfebu tepla, pouze v zimé se vyuzivaji Spickové
zdroje na pokryti dodavek tepla ve 3pi¢kach. V 1été spalovna produkuje nadbytek tepla, které se
musi mafit v chladicich vézich.

Je proto zadouci podporovat vyuzivani tepla ze spalovny a snazit se zamezit odpojovani
spotfebitelt. Odpojeni od systému CZT bude mit za nasledek zvySeni emisi CO, protoze spalovna
bude spalovat stale stejné mnozstvi odpadd a neodebrané teplo bude muset byt vyrobeno jinym
zpusobem, obvykle za vzniku dalSich emisi CO..

V roce 2015 dodala spalovna asi 180 000 MWh tepla. | kdyby se vSichni odbératelé tepla odpojili
od CZT, produkovala by spalovna nadale emise CO;, protoZe odpad musi spalit. Pokud by vSichni
odpojeni odbératelé tepla presli na plyn, vyprodukovali by navic emise CO2 v mnozstvi 40 200
t/rok. To je 10,6 % soucCasné ro¢ni produkce emisi CO2. To by byl dusledek rozpadu systému CZT.

Mésto by proto mélo stanovit povinnost, aby pfi sou¢asti projektové dokumentace novych staveb
bylo posouzeni moznosti pfipojeni k systému CZT. Dale by mélo maximalné ztizit moznost
odpojovani stavajicich odbérateltl od systému CZT.

Mésto ve spolupraci s MVV, a. s., pfipravuje projekt GreenNet, jehoz cilem je revitalizace systému
CZT (cca 300 mil. K&). Revitalizace tepelnych napajecli povede ke snizeni tepelnych ztrat.
Nicméné pfi dosavadnim pFebytku tepla ze spalovny odpadu to pfinese jen maly efekt. Pokles ztrat
se efektivné projevi pouze v obdobi, kdy spalovna doda do sité veSkeré vyrobené teplo. Vzhledem
k pokradujicimu zateplovani bude poptavka po teple klesat a jeho prebytek vzristat.
Z dlouhodobého hlediska tak tento projekt ke snizeni emisi CO, moc nepfispéje. To je dalsi divod,
pro€ usilovat o pfipojovani nové vystavby k siti CZT.

5.8.2 Uzemni planovani, urbanismus a nova vystavba

V oblasti nové vystavby bude zejména podpofeno stavéni v nizkoenergetickém standardu a
pfipadné i pasivnim standardu u budov v majetku mésta. DalSimi opatfenimi jsou:

¢ Podpora nové bytové vystavby v nizkoenergetickém a pasivnim standardu (zvazeni
ekonomickych pfinosl) — v hodnotach A priikazu energetické naro¢nosti budovy;

¢ Podpora nové vystavby v terciarnim sektoru v nizkoenergetickém standardu, bez naroku
na spotfebu elektfiny pro klimatizaci;

¢ Vyuziti CZT a OZE — zejména nové komercni budovy;

Tvar budovy a jeji orientace vici svétovym stranam hraje vyznamnou roli z pohledu vytapéni,
chlazeni a osvétleni v budové. Vhodna orientace a uspofadani budovy a jeji okoli mohou snizit
stavajici trendy k vyuzivani klimatizace. Vysadba strom( kolem domU a zelené stfechy vedou
k podstatnému snizeni spotieby — zejména elektfiny — pro klimatizaci. Proporce budovy (délka,
vyska, Sitka), mira proskleni a orientace budovy by mély byt vzdy v planech vystavby dobfe
analyzovany z hlediska jejich vyhledovych narok( na spotfebu energie.
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Vhodna a doporuc¢end opatieni pfispivajici ke snizovani emisi CO. v Uzemnim planovani lze
navrhnout nasledovné:

+ vytvorit nabidku rozvojovych ploch pfedevSim ve strategickych rozvojovych smérech a
v rozsahu a kvalité schopné konkurovat nabidce rozvojovych ploch mimo spravni hranice
mésta

¢ funkéni struktura rozvojovych ploch musi byt vyvazena a pfispivat ke sniZzeni mobility —
v ramci obytnych zén musi byt navrZzeno dostate¢né mnoZzstvi ploch pro ob&anskou a
komeréni vybavenost

¢ zlepSovat podminky pro kvalitni obytné prostfedi mésta schopné konkurovat tzemi mimo
spravni hranice mésta Liberce — sniZzovani zatéze Zivotniho prostfedi, ochrana krajinnych
a prirodnich hodnot, dostate€na nabidka ploch pro rekreaci, sport a volny Cas

¢ Podporovat hledisko nizkoenergetické a pasivni vystavby jiz pfi koncipovani vyuziti
uzemi

Pro navrhovana feSeni brownfield(l a rozvojovych Gzemi se v zahrani¢i osvédCuje také spoluprace
se studenty, developery a investory, organizace soutézi o navrh apod.

Uzemni planovani ma vyznamny dopad na spotiebu energie jak v odvétvi dopravy, tak
stavebnictvi. Strategicka rozhodnuti tykajici se rozvoje mést, jako je zamezeni jejich rozpinani,
ovliviiuji spotfebu energie v ramci méstskych oblasti a snizuji energetickou naroCnost dopravy.
Kompaktni méstska prostfedi mohou umoznit ndkladové efektivnéjdi a energeticky ucinnéjsi
vefejnou dopravu. Vytvareni rovnovahy bydleni, sluzeb a pracovnich pfilezitosti (smiSené pouziti)
v urbanistickém planovani maji jednoznacny vliv na vzorce mobility ob¢anu a jejich spotfeby
energie.
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6. ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU

Zatimco smyslem zmirfujicich opatfeni je snizit emise sklenikovych plyn a tim branit vzniku
klimatickych zmén, uCelem adaptacnich opatfeni je omezit nepfiznivé dopady jiz probihajicich
klimatickych zmén, jako je ¢ast&jsi vyskyt extrémnich veder nebo mrazu, siného vétru, bourek,
privalovych destl, povodni, sucha a podobné.

6.1 Adaptaéni strategie EU a CR

6.1.1 Adaptacni strategie EU

V dubnu 2013 pfijala Evropska komise strategii EU pro pfizplsobeni se zméné klimatu. Cilem
strategie je ucinit Evropu odolnéj$i vaci klimatu tim, Zze pfijme koherentni pfistup a zajisti lepsi
koordinaci, zlepsi pfipravenost a schopnost vSech urovni fizeni reagovat na dopady zmény klimatu.
Strategie EU pro pfizplsobeni se zaméfuje na tfi kliCové cile:

«+ podporu opatfeni ¢lenskych statll: Komise vyzyva vSechny Clenské staty, aby pfijaly
komplexni adaptacni strategie, a ktomu poskytuje finanéni prostfedky, které jim
pomohou vybudovat adaptacni kapacity a podniknout potfebné kroky. Podporuje také
adaptaci ve méstech prostfednictvim iniciativy Umluva primatort pro klima a energii.

o Opatfeni na ochranu klimatu na urovni EU dalSi podporou adaptace v kli€ovych
zranitelnych odvétvich, jako je zemédélstvi, rybolov, politika soudrznosti, zajisténi vétsi
odolnosti evropské infrastruktury a podpora vyuzivani pojisténi proti pfirodnim a
¢lovékem zpusobenym katastrofam.

+ Lepsi informovanost pfi rozhodovani prostfednictvim feSeni nedostatk(l v znalostech o
pfizplsobeni a dalSim rozvoji evropské platformy pro pfizplsobeni se klimatu (Climate-
ADAPT) jako "jediného kontaktniho mista" pro adapta¢ni informace v Evropé.

6.1.2 Adaptaéni strategie CR

Na zakladé Usneseni viady CR &. 861/2015 byl v roce 2015 zpracovan dokument Narodni akéni
plan adaptace na zménu klimatu slouzici jako Implementacni dokument Strategie pfizplsobeni
se zméné klimatu v podminkach CR.

6.1.2.1 Hlavni klimaticka rizika

V dokumentu jsou identifikovana nasledujici hlavni rizika, souvisejici s klimatickymi zménami:
+ dlouhodobé sucho
+ povodné a pfivalové povodné
+ zvySovani teplot
+ extrémni meteorologické jevy
o vydatné srazky
o extrémné vysokeé teploty
o extrémni vitr
« pfirodni poZary
Dlouhodobé sucho

Z klimatologického hlediska je sucho nahodile se opakuijici jev, ktery souvisi s nedostatkem vody
v krajiné. Jako pfechodna anomalie se mize vyskytovat ve vSech klimatickych zénach, ¢imz se
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odlisuje od permanentni aridity. Vyznacuje se pomalym vznikem i vyvojem s perzistenci v prabéhu
rizné dlouhé sezény, pfipadné let. Rozlisuji se tfi typy sucha:

+ meteorologické
+ pldni (nékdy oznacované z hlediska dopadu jako sucho zemédélské)

+ hydrologické (na povrchovych i podzemnich vodach), jejichz dusledkem jsou dopady
ekonomické, socialni i environmentalni.

Zasadnim problémem pfi vyskytu dlouhodobého sucha je nedostatek vody ve zdrojich, které
zajistuji potfeby obyvatelstva, prvku kritické infrastruktury a ekosystému. V kone€¢ném duasledku
muze nedostatek vody vést k ohroZeni zdravi a Zivotl obyvatel, snizeni hospodarské produkce,
zvySeni rizika vzniku a Sifeni pozar(i vegetace a zplUsobovat poSkozeni lesnich porostl a porost
zemeédélskych kultur. S ohledem na pravdépodobny narlst teplot Ize oCekavat zvysSujici cetnost
vyskytu a prodluzovani suchych obdobi.

Povodné a privalové povodné

Povodné jsou pfirozenym jevem, kterému nelze zcela zabranit, obdobné jako u ostatnich
prirodnich hrozeb. Na uzemi CR se vyskytuji pfirozené povodné nékolika typu:

¢ zimni a jarni povodné zpusobené tanim snéhové pokryvky, vétSinou v kombinaci
s deStovymi srazkami. Tyto povodné se nejvice vyskytuji na horskych a podhorskych
vodnich tocich a postupuji dale do nizinnych Useku velkych tok

+ letni povodné zplUsobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti, pfiemz srazky trvaji i
nékolik dni a zasahuji pomérné velka uzemi. Vyskytuji se zpravidla na vSech tocich v
zasazeném Uzemi, obvykle s vyraznymi dUsledky na stfednich a dolnich Usecich tokd.

+ zimni ledové povodné zpUsobené zmensenim prutocného profilu i pfi relativné mensich
prutocich. Vyskytuji se v Usecich tokl nachylnych ke vzniku ledovych zacp pfi chodu
ledovych ker a napéch pfi chodu ledové kase.

+ privalové letni povodné zpUsobené kratkodobymi srazkami velké intenzity, které zasahuji
obvykle mala uzemi. Mohou se vyskytnout kdekoliv na malych vodnich tocich,
katastrofalni disledky maji zejména na sklonitych véjifovitych povodich.

Povodné maji nejvétsi negativni dopady na silné urbanizovana uzemi (at’ jiz z hlediska moznych
dopadl na lidské zdravi i hospodarskou c¢innost a kulturni dédictvi), dale pak na vodni
hospodafstvi, zemédélstvi (zejména negativni vliv maji pfivalové povodné a eroze pudy), dopravu,
primysl a energetiku a téz doCasné na cestovni ruch. Povodné vyzaduji kontinualni rozvoj a
posilovani integrovaného zachranného systému.

Zvysovani teplot

Dle studii bylo obdobi 2002 — 2011 tim nejteplejSim, jaké bylo v Evropé kdy zaznamenano.
Primérna teplota zemského povrchu je v Evropé o 1,3 °C vySsi, nez byl primér v pfedindustrialni
dobé. Scénare do roku 2099 (srovnavany s referenénim obdobim 1961 — 1990) predpokladaji
postupny narust pramérnych teplot na tizemi CR. V prvnim obdobi 2010 — 2039 se teplota vzduchu
pravdépodobné zvysi cca o 1 °C. V obdobi 2040 — 2069 se pfedpoklada vyraznéjsi otepleni, na
jafe a v lété se muze pohybovat od 2,3 °C po 3,2 °C, na podzim od 1,7°C po 2,1 °C a v zimé od
1,5°Cpo 2,0 °C. V poslednim obdobi 2070 — 2099 dosahne otepleni v I1été primémé 4 °C a v zimé
2,8 °C.

Z hlediska sezonnosti se nejvyssi narast teplot vzduchu pfedpoklada v jarnich a letnich mésicich,
na podzim a v zimé se narlsty o¢ekavaji nizsi. Nejvyssi teploty budou i nadale nejvysSi v oblasti
jizni a stfedni Moravy, Ostravské panve a v Polabi, ke zvySeni dojde bez vétSich rozdild na uzemi
celé CR. Postupné se bude navySovat poget letnich (ze 45 na 91) a tropickych dni (z 8 na 31),
Castéji se objevi, dnes velmi vyjimec€né, tropické noci, vyznamné poklesne pocet mrazovych (ze
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112 na 69) a ledovych dni (z 30 na 8) a prakticky se pfestanou vyskytovat arktické dny. Vyskyt
téchto dni s meznimi hodnotami se bude pochopitelné v ramci CR vyskytovat rozdilné v zavislosti
na lokalité.

Postupné a trvalé zvySovani teplot bude mit nejvétSi dopady na sektory lesniho a zemédélského
hospodareni (pozitivni i negativni), vodni hospodarstvi (zejména ve vztahu k zemédélstvi),
biodiverzitu, cestovni ruch a zdravi a hygienu.

Extrémni meteorologické jevy
Vydatné srazky

Vydatné srazky charakterizuje velmi silna intenzita dest&€ nebo snéZeni. V nepfiznivych
podminkach mohou destové srazky vést k rychlému odtoku, zejména na zpevnéném, malo
propustném, nebo nasyceném povrchu, a k zatopeni nize lezicich poloh, objektd, pfipadné k
vzestupum hladin vody ve vodnich tocich a k povodnim. Vydatné srazky, spojené s bourkovou
¢innosti, jsou v letnim obdobi pomérné Castym jevem, ve vétSiné pfipadu vSak maji pouze kratkou
dobu trvani (do 30 minut). Bourky jsou kromé pfivalovych destl zpravidla doprovazeny narazovym
vétrem, elektrickymi vyboiji, pfipadné krupobitim. Vydatné srazky mohou zapficinit i dalSi nepfiznivé
jevy, zejména erozi pudy a svahové pohyby, které mohou nasledné zplsobit naruseni dopravni
infrastruktury, zaneseni kanalizace, snizeni pritocné kapacity koryt a reten¢niho prostoru vodnich
recipientd.

Extrémni snézeni mlze byt pfi€inou vzniku mimofadné situace s ohledem na silnou intenzitu
snézeni nebo s ohledem na vytvofeni enormné vysoké snéhové pokryvky. Zatimco intenzivni
snézeni, které je Casto doprovazeno vétrem, zpuUsobuje akutni problémy v podobé snizené
viditelnosti, nesjizdnosti komunikaci, vzniku zavéji apod., je vytvofeni vysoké snéhové pokryvky
spojeno s rizikem lavinového nebezpedi, poruSenim stavebnich konstrukci, narusenim
infrastruktury (napf. energetika, doprava) poskozenim lesnich porostd a specialnich zemédélskych
kultur (napf. ovocné sady, chmelnice, vinice), snizenim dostupnosti potravy u volné Zijici zvére
apod.

Do této kategorie rizik patfi i ledovka a namraza. Ledovka jako jedna z jejich forem vznika
zmrznutim drobnych kapek z mrznouci mlhy nebo desté pfi jejich styku s povrchem zemé, s
povrchy objektd a pfedmétu pfi teplotach pod bodem mrazu. Naledi vznika zmrznutim mokrého
povrchu pfi poklesu teploty pod bod mrazu. Silna namraza stejné jako vysoka snéhova pokryvka
mohou zpUsobit extrémni mechanickou zatéz, ktera vede k ohrozeni zdravi a Zivota obyvatel, k
poskozeni staveb, naruseni funkce prvku kritické infrastruktury pfedevsim v energetice, v dopravé
a k poskozeni lesnich porostll a specialnich zemédélskych kultur.

Extrémné vysoké teploty

Tepelna zatéz mize vést ke vzniku subjektivnich obtizi i objektivnich poruch zdravi v rizném
rozsahu a intenzité, ke zvy$eni pozadavku na dodavky energie na chlazeni, negativnimu ovlivnéni
ekonomické vykonnosti a snizeni kvality zivota. Mezi dasledky extrémné vysokych teplot patfi
prfedevsim zvySena umrtnost a nemocnost obyvatel spojena se stresem z horka, a to zejména ve
méstech.

Extrémné vysoké teploty jsou umocnény pfimym sluneénim zafenim, v jehoz dlsledku se v lété
vyznamné ohfivaji zejména umélé povrchy, takze v jejich blizkosti jsou dosahovany vyssi teploty
vzduchu nez ve volné krajiné.

Extrémni vitr

Nebezpe&né rychlosti vétru se v CR vyskytuji v zimni poloviné roku pfi postupu hlubokych tlakovych
nizi k vychodu, v letni poloviné roku pak pfi intenzivni boufkové ¢innosti. Extrémni vitr se
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zavaznymi nasledky zpravidla postihuje pouze ur€itou ¢ast uzemi. Nasledky silného vétru spocivaji
pfedevsSim ve vlivu na dopravu, energetiku, komunikace a sidla a na lesni porosty, které muaze
komplexné poskodit nebo zni¢it. Dochazi k nebezpeénym padim vétrem uvolnénych pfedmétd.
Pfimo ohroZena je energeticka infrastruktura s naslednym domino efektem. Negativni dopady se
projevuji jak pfimo pusobenim kinetické energie vétru, tak i nepfimo snizenim viditelnosti v
disledku zakaleni atmosféry vétrem transportovanymi ¢&asticemi i ohrozeni prijezdnosti
komunikaci v dusledku jejich sedimentace, pfipadné tvorbou snéhovych zaveéji (jazyk() v zimnim
obdobi.

Prirodni pozary

PFirodni pozary, tj. pfedevsim lesni pozary a pozary travnich porostu, ploch zemédélskych kultur a
raselinist, predstavuji aktualni problém. V souvislosti se zménou klimatu se prfedpoklada vétsi
frekvence suchych a horkych obdobi a je proto nutné pocitat i se stoupajici frekvenci a zavaznosti
prirodnich pozaru. Vy§si pravdépodobnost jejich vzniku nastava pfi nizsi vihkosti organické hmoty
(travni porost, lesni porost, hrabanka apod.), suchu, nizsi vihkosti prostfedi (vzduchu, pudy), vysSi
teploté vzduchu a vy33i délce a intenzité slune¢niho svitu. K iniciaci pozard vegetace muze dojit
pusobenim abiotického pfirodniho Cinitele (napf. blesk), nicméné nejCastéjsi pficinou vzniku
pozarl v pfirodnim prostfedi je rozdélavani otevieného ohné, vypalovani travy a koufeni ve volné
prirodé. PFicinou pozarl mohou byt také zemédélské stroje, pfipadné doprava (Zeleznice). Vyrazné
komplikujicimi faktory, zejména u lesnich pozarl jsou zejména rychlé Sifeni pozaru na rozsahlych
plochach, velka vzdalenost dostupné vody pro hasebni zasah, Spatna dostupnost k mistu pozaru
vzhledem ke konfiguraci terénu a chybégjicim pfijezdovym komunikacim a nutnost nasazeni
vysokého poctu osob a techniky pro lokalizaci pozaru.

Kromé ohrozeni majetku, zdravi a zivota ob¢and maiji pfirodni pozary zna¢né devastujici vliv na
zivotni prostfedi. Mezi zavazné patfi pozary hrani¢nich lesli s pfesahem pfes hranice statu a
pozary zvlasté cennych biotopu s ohroZenim jejich ekologické stability &i pfimo bezprostfedni
existence. V pfipadé pozarQ v chranénych uzemich je problémem ekologicka ujma a riziko jejich
poskozeni pfi hasebnim zasahu.

Pozary rozsahlych uzemi zpusobuji vyznamnou kontaminaci ovzdusi. Celkové negativni dopady
pozarll rovnéz ovliviiuje zejména meteorologicka situace (teplota, relativni vihkost vzduchu, vitr,
nadmorska vyska atd.).

6.1.2.2 Specifické cile adaptaéni strategie CR na zménu klimatu

Nasledujici tabulka udava prehled specifickych cilil definovanych v Narodnim akénim planu

adaptace na zménu klimatu. Barevné jsou podbarveny cile, které mohou byt relevantni pro mésto
Liberec.

STATUTARNI MESTO LIBEREC

108



' -
Pakt starost( a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

Tab. 66 Specifické cile adaptaéni strategie CR na zménu klimatu

Cislo Specificky cil

SC1 Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti lest a posilovani jejich odolnosti proti
zméné klimatu

SC2 Ochrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich

SC3 Zvyseni efektivity pozemkovych uprav s ohledem na zménu klimatu

SC4 Zajisténi a zachovani genetickych zdroji v oblasti zemédélstvi

SC5 Zastaveni degradace pldy nadmérnou erozi, vyCerpanim Zivin, ztratou organické hmoty a
utuZzenim

SC6 Omezeni vzniku a dopadd zemédélského sucha

SC7 Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystemu

SC8 Zajisténi udrZitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v krajiné za ucelem
snizeni negativnich dopad( zmény klimatu

SC9 Zlepseni fizeni rizik v zemédélstvi

SC10 Zlepseni hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych Uzemich jejich vyuzivanim

SC11 Zvyseni prirozené retencni schopnosti vodnich tokl a niv

SC12 Efektivni ochrana a vyuZivani vodnich zdroj(

SC13 Zmirnovani nasledk(l povodni v urbanizovaném tzemi

SC14 Posileni ekologické stability a sniZeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi v
urbanizované krajiné

SC15 Adaptace staveb na zménu klimatu

SC16 Podpora adaptability sidel snizovanim stopy urbanizovanych dzemi

SC17 Zvyseni ekologicko-stabilizacnich funkci a prostupnosti krajiny

SC18 Koncepcéni rozsifeni ochrany pfirody o perspektivu zmény klimatu

SC19 Omezeni Sifeni invaznich druh

SC20 Zajisténi vyzkumu, prevence, zdravotni pece a eliminace infekcénich a neinfekénich chorob

SC21 Rizeni a rozvoj $etrného a udrzitelného cestovniho ruchu s ohledem na zménu klimatu

SC22 Posileni znalostni zakladny vzajemnych vztaht a dopadd zmény klimatu na cestovni ruch

SC23 Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény
klimatu, zajiSténi provozu po extrémnich projevech pocasi

SC24 Zajisténi bezpecnosti primyslovych zatizeni vzhledem k o¢ekavanym dopadim zmény
klimatu

SC25 Zajisténi strategickych zasob CR

SC26 Zajisténi moznosti ostrovniho provozu

SC27 Zajisténi vysoké odolnosti pfenosové sité CR, diverzifikace prepravnich tras a zdrojovych
teritorii

SC28 Obnovitelné zdroje energie odolavajici dopadlim zmény klimatu

SC29 Ochrana obyvatelstva, systém vcasného varovani pred mimoradnymi udalostmi

SC30 Rozvoj a posileni integrovaného zdchranného systému

SC31 Zvyseni ochrany kritické infrastruktury

SC32 ZvySovani environmentalni bezpecnosti

SC33 Rozvoj bezpecnostniho vyzkumu a vyvoje

SC34 Vychova, vzdélavani, osvéta s ohledem na zménu klimatu

Zdroj dat: Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu
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6.2 Adaptacéni strategie — Liberec

Liberec nema zpracovanou samostatnou adaptacni strategii na zménu klimatu. V jinych
strategickych dokumentech jsou ovSem néktera klimaticka rizika zmifiovana a jsou v nich navrzena
i néktera adaptacni opatfeni.

Adaptaéni strategie mésta by méla byt zpracovana v dobé pfistoupeni mésta k paktu. V souladu
s Guidelines pro tvorbu SECAP by mélo byt zpracovano:

+ analyza rizik — do 2 let od pfistoupeni

+ adaptacni opatieni do 4 let od pfistoupeni.

Adaptace na zménu klimatu se tykaji nasledujici strategické dokumenty mésta:

Tab. 67 Dokumenty se vztahem k posouzeni rizik a zranitelnosti spojenych se zménou klimatu

Nazev Autor (autofri) Rok

Oddéleni UAP a GIS Statutarniho mésta

Zadani Uzemni studie krajiny . 2019
Liberce

Aktualizace Strategie rozvoje statutdrniho odbor strategického rozvoje a dotaci 2014

mésta Liberec 2014-2020 Statutdrniho mésta Liberce

Ing. Jan PapeZ, Ing. Lumir Pala, Hydrosoft

Veleslavin, s.r.o. 2014

Povodnovy plan statutarniho mésta Liberec

Plan odpadového hospodarstvi mésta Liberec | ISES, s.r.o. 2016

Zdroj dat: Magistrat mésta Liberec

6.3  Klimaticka analyza rizik a zranitelnosti (RVA)

Vzhledem k tomu, Zze mésto Liberec nema dosud zpracovanou Adaptacni strategii na zménu
klimatu, bylo provedeno vyhodnoceni rizik ve spolupraci s pracovniky Magistratu mésta Liberec.
Souhrn hodnoceni ukazuji nasleduijici tfi tabulky.

Tab. 68 Klimaticka rizika obzvlasté relevantni pro statutarni mésto Liberec

Ocekavana Ukazatele souvisejici s

Typ Soucasna Ocekavana " o
zZmeéna rizikem

klimatického uroven zZména Casovy ramec

.. .. . s ve
rizika rizika v intenzité

frekvenci

e pocet dnli/noci s extrémnimi
teplotami (ve srovnani s referenc¢nimi
ro¢nimi/sezénnimi teplotami ve
dne/v noci)

® % zmény v primérnych
ro¢nich/mésicnich teplotach
Extrémni teplo Stredni Zvyseni Zvyseni Stfednédoby | e podil citlivych skupin obyvatelstva
(napf. lidé starsi 65 let/lidé mladsi 25
let, osaméli dichodci, domacnosti s
nizkymi pfijmy/domacnosti s
nezaméstnanymi osobami) - ve
srovnani s celostatnim prdmérem v
roce X vzemi X

e pocet dnli/noci s extrémnimi
teplotami (ve srovnani s referen¢nimi
ro¢nimi/sezénnimi teplotami ve
dne/v noci)

Extrémni chlad Nizka Snizeni Snizeni Strednédoby
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Soucasna
uroven
rizika

Typ
klimatického
rizika

Ocekavana
zZzména
v intenzité

Ocekavana

zména
ve

frekvenci

Casovy ramec

Ukazatele souvisejici s
rizikem

e Podet dnii/noci s extrémnimi
, . v , e, e L, srazkami (ve srovnani s referenénimi
Extrémni srazky Vysoka Zvyseni Zvyseni Aktualni o
roénimi/sezénnimi srazkami ve dne/v
noci v jednotlivych ro¢nich obdobich)
. v , sy , sy , , ¢ / i?
Zaplavy Stiedni Zvyseni Zvyseni Dlouhodoby | ® Potet bleskovych povodni:
. ; Y Y ; e Pocet po sobé jdoucich dni/noci
Sucha Stredni Zvyseni Zvyseni Dlouhodoby .
bez srazek
Y . Sy Ly iy e Pocet boufek, typ bouiky
Bourky Vysoka Zvyseni Zvyseni Aktualni
. . , Y e ; e Pocet sesuvi ptdy/skalnich masivi
Sesuvy puady Stredni Zvyseni Zvyseni Dlouhodoby o Lo
e Pocet rizikovych lokalit v Uzemi
Lesni poZary Nizka Zvyseni Zvyseni Dlouhodoby
. . | Extrémni NV T 74dnd
Jiné , Stredni Zadnd zména N
vitr zména
Naledi a B Y, ., e Pocet dni, kdy je ohlaSeno naledi
snih Vysoka Zvyseni Zvyseni

Zdroj dat: Magistrat mésta Liberec

Tab. 69 Zranitelnost statutarniho mésta Liberec

Typ zranitelnosti Popis zranitelnosti

Socio-ekonomicka

Zvyseni teplot - zhorseni podminek v socialnich, zdravotnich, skolskych
zarizenich, zvysené ndaroky na chlazeni (dohoda s dodavatelem tepla —
dodavky chladu)
Pocet dni preruseni vefejnych sluzeb (napf. zasobovani energii/vodou,
zdravotnické sluzby/civilni ochrana/zachranné sluzby, odvoz odpadu)

Fyzikalni a environmentalni:

Odtok destovych vod — skody na objektech.
Zmény v mnozstvi srazek, zaplavy a poskozeni infrastruktury

Zdroj dat: Magistrat mésta Liberec

Tab. 70 Ocekavané dopady na statutarni mésto Liberec

Ovlivnény . . . Ocekavana > ) Ukazatele souvisejici s
Ocekavany Pravdépodobnost ) " Casovy
sektor dopad/dopady vyskytu HIONEH ramec dopadem
(o] [1414 dopadu =

Zvysena o zvyseni spotfeby energie, zvy$ené
poptavka po ndklady na rozpocet mésta
chlazeni a

Budovy tepelné izolaci, Pravdépodobné Stredni Stfednédoby
zejména skoly,
socialni sluzby,
zdravotnictvi
Poskozeni e km poskozenych komunikaci / siti

Doprava dopravni Mozné Nizka Strednédoby
infrastruktury
Poskozeni e Pocet dnli pferuseni vefejnych
pfenosovych sluzeb (napf. zasobovani

e 2 energii/vodou, odvoz odpadu)

Energie :(':;);Tj;’:\':ek Pravdépodobné Nizkd | Dlouhodoby |« potet nebo %
elektfiny a dopravnich/energetickych/vodnich/o
plynu dpadnich/ICT infrastruktur
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Ovlivnény
sektor

Ocekavany
dopad/dopady

Ocekavana
uroven

Ukazatele souvisejici s

Pravdépodobnost dopadem

vyskytu

Casovy

ramec

politiky dopadu
poskozenych extrémnimi
povétrnostnimi podminkami/jevy
zvyseny
Voda nedostatek Pravdépodobné Nizka Strednédoby
vody
efekt
méstského
. , tepelného
Uzemni . . S ,
< ., |ostrova, zaplav Moiné Neni zndmo | Dlouhodoby
planovani ,
nedokonalym
odvadénim
destovych vod
lesni
3. . monokultury -
Zivotni . Y
N ohrozeni
prostredi a . Lo L P
. C klrovcem, Neni znamo Neniznamo | Neniznamo
biologicka Y
. pfehrada -
rozmanitost | .
sinice, invaze
kridlatky

Zdroj dat: Magistrat mésta Liberec

Mezi nejvétsi klimaticka rizika ohrozujici mésto Liberec patfi:

« povodné LuzZické Nisy a jejich pfitokd — povodni jsou ohrozeny vSechny typy objektl
(obytné domy, sluzby, primysl véetné kritické infrastruktury — Teplarna, TERMIZO,
Zeleznice...). V zaplavovém Uzemi jsou rovnéz r(izné zdroje mozného znecisténi.
Ohrozen je také pfivadéc tepla vedeny korytem Luzické Nisy.

+ Silné bourky s pFivalovymi desti, kdy hrozi bleskové povodné a zatopeni centra mésta.

+ Naledi a snih, které narusuji dopravu a ohrozuji také elektrické sité.

6.4  Adaptacni opatreni v SECAP

Konkrétni adaptacni opatfeni a podrobnosti ke zplsobu jejich realizace musi stanovit adaptacni
strategie mésta. Dale uvadime pfiklady vhodnych opatfeni pro nejvétsi rizika pro mésto Liberec.
Néktera opatfeni mohou pfispivat k omezeni vice druh rizik.

Tab. 71 Vhodna opatieni k omezeni nejvétsich klimatickych rizik pro statutarni mésto Liberec

Riziko Opatfeni

e zachovaniinundacnich dzemi

Extrémni srazky

e budovani suchych poldri

obnova a budovani postrannich ramen vodnich toka, tlni a mokrada
zachytavani srazkové vody a jeji nasledné vyuzivani pro zalévani zelené
rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

Bourky

zvySovani podilu propustnych ploch ve mésté

zachytavani srazkové vody a jeji nasledné vyuzivani pro zalévani zelené
zachytavani srazkové vody a jeji vyuziti jako uzitkové vody

vsakovaci pralehy, destové zahradky

rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

Naledi a snih

systém véasného varovani
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Riziko Opatieni

vétrné zabrany

plany udrzby dopravnich komunikaci

zvySeni ochrany kritické infrastruktury

rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

Sucho

zachytdvani srazkové vody a jeji nasledné vyuzivani pro zalévani zelené
zachytdvani srazkové vody a jeji vyuZiti jako uZitkové vody
revitalizace méstského parku

Extrémni teplo

zelena stfecha (novostavby s plochou stfechou)

fontdna ve mésté

systém vcasného varovani

Uzemni planovani — orientace domd, respektovani morfologie terénu...
stavebni regule pro izolaci a zastinéni dom s vyuZitim zelené, pasivni chlazenf
budov

revitalizace méstského parku

V ramci majetku mésta pak byla navrzena a doplnéna nakladovou analyzou tato opatfeni.

Tab. 72 Orientacni jednotkové naklady na jednotliva adaptacni opatieni

Druh opatreni

Rozmezi ceny

Jednotka

Protislune¢ni ochrana (venkovni stinéni) 3000 - 12 000 K&/ m? okna
Vyuziti destové vody pro zalivku 1200-2 200 K& / m? stfechy
Vyuziti deStové vody pro splachovani 2200 -4 600 K&/ m? osobu
Zelené stfechy 1 000 — 3 000 K& / m? stfechy
Destové zahradky 2 500 -5 000 K& / m? zahradky

Vsakovaci tunely

20 000 — 80 000

K& / 100 m? odvodriované plochy

Poznamky k jednotkovym nakladim:

+ Naklady jsou uvazovany bez vétSich stavebnich Uprav, obvykle jako sou€ast komplexni

renovace budovy

+ Osobami se rozumi uzivatelé objektu (pracovnici, Zaci, ucitelé, pfipadné Ize pouzit ukazatel

z vodohospodarské terminologie ,ekvivalentni obyvatel®).

+ V pfipadé kombinace zelené stfechy s vyuzitim deStové vody pro zalivku je jednotkova

cena vyssi.

Tab. 73 Orientaéni odhad nakladii na adaptacni opatfeni v ramci majetku mésta 2015 — 2030 (v tis. CZK)

Druh opatreni

‘ Odhad nakladtl na provedeni opatreni

[tis. K&]

Protislune¢ni ochrana 6 000
Hospodareni s deStovou vodou 4 000
Zelené stfechy 3000
Destové zahradky 2 000
Vsakovaci tunely 12 000
Celkem naklady na vSechna opatieni 29 000

Pro mésto Liberec pfedstavuji zna¢né riziko pfivalové srazky, proto se navrhuji zejména opatfeni

na vsakovani a retenci vody.
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7. REALIZACE AKCNIiHO PLANU

7.1  Vytvoreni potfebnych administrativnich struktur

Doporuceny postup zpracovani SECAP je vyznacen v nasledujicim obrazku:

Obr. 16 Doporuéeny postup v pfipadé pristoupeni k Umluvé starost(i a primator(

Krok 0: Podpis Umluvy starostt a primatoru

Krok 1: Vytvoreni potfrebnych administrativnich struktur
I I
Krok 2: Zpracovani vychozi bilance emisi CO2
I I

Krok 3: Zpracovani akéniho planu na snizeni emisi CO2
a adaptace na zménu klimatu do roku 2030 (SECAP)

Krok 4: Realizace akéniho planu (SECAP)

Krok 5: Monitoring a podavani zprav

Zdroj: Action plan guidance elements (pfekresleno)

Pfiprava politiky mésta a akéniho planu je zdlouhava a je zapotfebi ji systematicky planovat a Fidit.
Nezbytna je soucinnost a koordinace mezi odbory mésta. Plan snizovani emisi mize byt Uspésny
pouze tehdy, pokud ho vSechny tyto odbory berou za svij vlastni, je soucasti jejich béznych
kazdodennich ¢innosti a neni vniman jako néco co nespada do jejich plisobnosti.

Jasna organizaéni struktura a stanoveni odpovédnosti jsou pFfedpokladem pro uspésné a
udrzitelné naplfiovani akéniho planu. Spatna koordinace strategickych materialti a politik, ginnosti
jednotlivych odbor( a externich organizaci je velmi ¢astym problémem, ktery si zakusily mistni
spravy pfi zavadéni napf. energetického fizeni nebo v planovani energetiky a dopravy.

Proto se také stal poZzadavek na zapojeni pfip. uzplsobeni organizaéni struktury mésta a alokace
dostatecneho poctu zaméstnancu na pfipravu akEniho planu a jeho realizaci véetné sledovani,
vyhodnocovani, formalnim zavazkem pro ty, ktefi k Umluvé pfistupuji. Signatafi Paktu vytvareji
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samostatny aparat s dostatecnymi kompetencemi, financnimi a lidskymi zdroji na zvladnuti tkold
spojenych se zavazky Umluvy. Jak pfizplsobit administrativni strukturu mésta?

Na zacatku celého procesu pfistoupeni a tvorby Akéniho planu, by mél byt jmenovan Koordinator
Umluvy. Mé&l (mé&la) by mit plnou politickou podporu, asovy prostor a rozpo&et ke zvladnuti tkolu.
Ve velkych méstech by mél koordinator mit vytvofenu zvlastni samostatnou jednotku pouze pro
tyto zalezitosti, s nékolika pracovniky, z nichZ se jeden muze vénovat sbéru dat a inventufe emisi
CO..

Jako pfiklad mohou byt ustaveny 2 skupiny:

+ Ridici vybor z politikii a vedoucich pracovniki — pro nastavovani strategickych smérd a
poskytnuti nezbytné politické podpory.

+ Jednu nebo nékolik pracovnich skupin, sestavajicich z manazera v oblasti energetického
planovani, kli¢ové pracovniky z jednotlivych a spolupracujicich odbor(, agentury, apod.
Tito lidé vypracuji akéni plan a pfipravi nasledné Cinnosti. Zajisti u€ast zajmovych skupin
(stakeholdertl), organizuji a zabezpecuji monitoring, pfipravuji zpravy, apod. Tyto
pracovni skupiny mohou byt otevieny i dalSim osobnostem mimo mésto.

Jak Fidici vybor, tak pracovni skupiny potfebuji jasné vedeni, i kdyz by mély byt schopny pracovat
spolec¢né. Cile a funkce obou musi byt jasné vymezeny. Zpravy, agenda, harmonogram — to jsou
potfebné véci pro zvladnuti tvorby a zejména realizace SECAP.

Udrzitelny energeticky management musi byt integrovan do ostatnich ¢innosti a iniciativ ostatnich
relevantnich odbor. A musi se stat soucasti celkového planovani rozvoje municipality/mésta.
Odpovédnost za jednotlivé oblasti by méla byt rozdélena, stanovena co nejjasnéji a sdilena — dobra
organizace procesu je nezbytna s nositeli ukol. Specialni komunikaéni kampar muze byt uzite¢na
k pfesvédceni zaméstnancl Ufadu z rznych odbor(.

Nelze podcefiovat ani technické znalosti a Skoleni ve specifickych oblastech (jakymi jsou
energeticka ucinnost, obnovitelné zdroje energie, efektivni doprava...), ale také manazerské
dovednosti, projektové Fizeni, zpracovani dat (nedostatek znalosti v této oblasti mize mit vazné
disledky), finanéni Fizeni, pfiprava investi¢nich projektd, komunikace ...

7.2  Priklady moznych zpusobu fizeni SECAP v EU
Viden

Mezi mozné dobré pfiklady mést mizeme zminovat Viden a jeji Program ochrany Klimatu (KIiP).
Program Klip byl zahajen jiz v roce 2000 a az v pozdéjSi fazi (v roce 2012) se mésto pfipojilo
k Paktu starostt a primator. Mésto mélo uz ale nastavené vdechny organizacni struktury. Ve Vidni
byla nejprve vyhodnocena realisticky dosazitelna opatieni, poté byl nastaven cil (1990 — 2020
snizeni emisi 0 21% na obyvatele). KIiP, ktery je sou¢asné akénim planem udrZitelné energetiky
dle metodiky EU, obsahuje 5 oblasti ¢innosti:

1. Vyroba energie

2. Uzivani energie a uspory

3. Mobilita a infrastruktura

4, Verejné zakazky, nakladani s odpadem, zemédélstvi, lesnictvi
5. Marketing

Implementacni struktura KIiP je uvedena v Obr. 17. Kancelaf KIiP (MD-KLI) ma 5 pracovnik( s
podporou rliznych odbord a organizaci mésta a externich expertt. K tomu ucelu byly vytvoreny 4
pracovni skupiny:
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+ Energie (vyroba energie a uspory)
+ Mobilita a infrastruktura
+ Vefejné zakazky, nakladani s odpadem (ostatni - zemédélstvi, lesnictvi)
+ Marketing (spoluprace s verejnosti)
V kazdé pracovni skupiné jsou zastoupeni experti z mésta a méstskych organizaci (napfr.

Z méstskeé teplarny, technickych sluzeb, organizace socialniho bydleni atd.). Jejich expertiza slouzi
jako podklad pro navrZzeni a implementaci novych opatieni.

Obr. 17 Organizacni schéma - KIiP Viden

The Climate Protection Programme of the City of Vienna
Organisation
Experts
Experts Experts
Experts ? \ p
\\ L /
: Network
Network . Public Relations
\ ey /\\ “~ Experts
‘/
Experts
Experts Notaork
T Network Mobility and Urban Structure
Procurement, Wastemanagement
E / I E
xperts Experts Experts xperts
Nitra

Pomémé jednoduché schéma ma Slovenské mésto Nitra. Nitra podepsala Pakt starostd a
primatoru v roce 2008, jako prvni slovenské mésto. Organizaéni schéma, které si mésto vytvofilo,
je pomérné jednoduché. Obsahuije tfi vrstvy:

1. Ridici komisi, ve které zaseda primator, naméstek primatora atd.

2. Programovy management — zodpovédny za koordinaci a implementaci akéniho planu.
Zodpovédnou organizaci je Energeticka agentura v Nitfe (EAN).

3. 4 pracovni skupiny, kde jsou zastoupené odbory / organizace mésta a zajmové skupiny.
Pracovni skupiny byly rozdélené podle druhu innosti:
* Bydleni
+ Doprava
* Komer¢ni a vefejny sektor
* Vzdélavani a osvéta

Jak Viden, tak Nitra maji tedy k implementaci SECAP vytvofeny specialni organizace. Ve Vidni je
to kancelar KIiP, v Nitfe energeticka agentura.
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Obr. 18 Organiza¢ni schéma — SECAP Nitra

Programovy manazment tim
Energeticka agentira v Nitre
Predseda: riaditel agentiry
Obchodny a Vzdelavanie a
Shkuzbyt Nitra s.r.0.
Nitrianska Veoka Transport Nitra Referit pre verejné :;; ': fodehoie 8
tepla 2 as. obstaravanie verejnostou
spoloénost, a. s.
Referit generelov
Utvar havného hfrali:a:’uiry Ekonomické Utvar kolského
architekta k je. dopravy a oddelenie uradu
ZP
Referit projekiového | | )y EAN EAN
manaZéra
Oddelenie
stavebného Uradu
Referat investicny
Referit komunainych
&innosti a ZP
0sSB8D
EAN

Zdroj: Viastné spracovanie EAN, 2010

Zejména Nitra se nechala inspirovat schématem navrzenym v pfiru¢ce k SECAP od sekretariatu
Covenant of Mayors, http://www.paktstarostuaprimatoru.eu/IMG/pdf/seap _guidelines_en-2.pdf

Zakladem kazdého organizacniho schématu jsou:
+ Ridici vybor, ve kterém zasedaiji tfeba politici i jini pfedni zastupci mésta
+ Programovy management, nebo kancelai SECAP, zodpovédné za implementaci SECAP
+ Neékolik pracovnich skupin, které dodavaiji svoji odbornost do implementace SECAP.

7.3  Navrzena struktura rizeni SECAP pro Liberec

7.3.1 Vytvoreni potfebnych administrativnich struktur

Zapojeni zainteresovanych subjekt a ob¢anl
+ Urad
o Odbory magistratu
+ Kiicové organizace Mésta:
o Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou
o Technické sluzby mésta Liberce
+ Zainteresované organizace a spole¢nosti na uzemi mésta
o Krajsky ufad Libereckého kraje

o MVV Energie CZ a.s. (vlastnik Teplarny Liberec, spalovny Termizo a méstské
teplarenské soustavy)
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o Technicka universita v Liberci (TUL)

+ Vefejnost (workshopy, webova stranka)

7.3.2 Navrzena struktura rizeni SECAP Liberec

V prvni fadé by mésto Liberec mélo zfidit samostatnou funkci — energeticky manazer mésta
Liberce. Organiza¢né by tato funkce méla spadat pod Odbor majetkové spravy, Oddéleni spravy
objektu a zafizeni. Toto oddéleni by mélo mit oporu v fidicim vyboru, sloZzeného z hlavnich
predstaviteld mésta, pro implementaci SECAP.
Podle navrhovanych aktivit se da uvazovat o vytvofeni 4 pracovnich skupin:

o Vefejny sektor

o Bydleni

¢ Doprava

o Vzdélavani a osvéta

Obr. 19 Organiza¢ni schéma zabezpeceni SECAP (zapojené odbory a organizace)

Ridci vybor
(¢lenové - primator, zastupce primatora)

v Externi spolupréace v oblasti:

Energeticky manazer mésta Liberce |
(celkové fizeni, monitoring) N

a)monitoring
b) projekty OZE
c) energeticky management

Pracovni skupina
Bydleni
Y Pracovni skupiny
Pracovni skupina Odbor majetkové Doprais Y
Verejny sektor spravy Pracovni skupong
Odbor strategického Odbo; T;\\]letkove Vzdélavani a osvéta
Odbor majetkové rozvoje a dotaci Py
spravy | A
Utvar hiavii Odbor dopravy Odbo; T;\\J/etkove
Odbor strategického architekta Odbor sprévy Prasy
rozvoje AidEEe Odbor siavet vefejného majetku Odbor Skolstvi a
. A socialnich véci
Odbor pravni Urad ) :
a vefejnych zakazek Dopravnt BECHE
Iny Odbor Zivotniho mést Liberce Technicka universita
> M a Jablonce n. N. Liberec
Odbor spravy prostredi
vefejného majetku ..
Odbor ekologie a Tifg;t::ﬁbi:j:eby
vefejného prostoru

MVV, a. s.

Jsou identifikovany tfi aktivity, pro které by bylo vhodné podpofit mésto externi spolupraci, protoze
soucasné obsazeni magistratu by na to nemuselo kapacitné stacit. Tyka se to hlavné:

1. Monitoringu realizace SECAP (kazdé dva roky po odevzdani SECAP),
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Realizace vétsich projektd v oblasti energetiky (napf. projekty OZE)

3. Zavedeni

energetického managementu v objektech majetku mésta (jak majetku

spravovaného magistratem, tak jim zfizenymi organizacemi).

7.3.3

Zapojeni odbori mésta

V dole uvedené tabulce jsou uvedené odbory a jejich navrzené zapojeni do implementace SECAP.

Tab. 74 Cinnosti jednotlivych odbor(i a méstskych organizaci ve vztahu k SECAP

Odbor Cinnosti Uloha v SECAP

Odbor zivotniho Odbor zivotniho prostfedi Magistratu mésta | Odbor zprostfedkuje pfinosy dotacnich

prostredi Liberec vykonava statni spravu v zadosti na vyménu kotld na tuha paliva
pfenesené pusobnosti na Useku Zivotniho v domacnostech a jinych objektech pro
prostfedi a pamatkové péce v rozsahu monitoring SECAP.
svéfeném obecnim Gfadlim, povéfenym Dohlizi na dodrzovani emisnich limitc
obecnim Ufadim a obecnim Ufadiim obci s ze spalovacich zdroj.
roz§ifenou pusobnosti, dle jednotlivych
slozkovych zakonu. V samostatné
pusobnosti pak uklada pokuty a napravna
opatfeni podle zakona 128/2000 Sb., o
obcich ve znéni doplfiujicich pfedpist.

Odbor strategického | Odbor monitoruje moznosti erpani Odbor spolupracuje pfi koordinaci

rozvoje a dotaci

evropskych prostfedkd ve prospéch SML.
Poskytuje poradenstvi v oblasti evropskych
fondd organizacim SML.

Realizuje Integrovany plan rozvoje uzemi
Liberec - Jablonec nad Nisou.

SECAP s dalSimi strategickymi
dokumenty mésta.

Prabézné monitoruje moznosti
financovani opatfeni SECAP

z evropskych fonda.

Odbor dopravy

Odbor dopravy vykonava ¢innosti spojené s
agendou, kterou svéfil stat Magistratu
mésta Liberec pro obvod rozsifené
pusobnosti statutarniho mésta Liberec.
Provadi ukony spojené s registraci nebo
povolenim innosti vyplyvajici zejména s
ustanoveni zakona 13/1997 Sb., o
pozemnich komunikacich, zakona
361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a zakona 56/2001 Sb., o
podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich. Ve své €innosti Uzce
spolupracuje s vlastniky komunikaci nebo
jejich spravci a Policii CR.

Odbor je partnerem pro realizaci
SECAP opatfeni, tykajicich se
dopravy.

Odbor pravni a
vefejnych zakazek

Odbor pravni a vefejnych zakazek zajistuje
komplexni pravni sluzbu a provadi pravni
ukony souvisejici s €innosti statutarniho
mésta Liberec a koordinuje postup
jednotlivych odboru pfi zadavani vefejnych
zakazek.

Odbor koordinuje pfipravu vefejnych
zakazek souvisejicich s realizaci
SECAP.

Odbor majetkové
spravy

Komplexné pfipravuje a realizuje (pfipadné
koordinuje) udrzbu, revize, opravy,
rekonstrukce a opravy investi¢niho
charakteru na objektech ve vlastnictvi SML
slouzicich socialnim, zdravotnickym ¢i
bytovym G&ellm mésta Liberec.
Operativné a prubézné zajiStuje drobné
opravy udrzbu domu slouzicich socialnim,
zdravotnickym ¢&i bytovym t€elim mésta
Liberec a jejich pfisluSenstvi, ve smyslu
platnych predpisu, véetné operativniho
zajisténi havarijnich oprav v ramci

Tento odbor je nejvhodné;jsi pro
zfizeni funkce energetického
manazera.

Odbor je partnerem pro realizaci
SECAP a stanovuje investi¢ni priority v
oblasti Uspor energie u objektl
spravované magistratem, také

s ohledem na jejich mozné pfinosy ve
snizeni spotfeby energie, nakladl a
CO:z. Bude zajistovat monitoring
pfinosu téchto investic.

Odbor zodpovida za sdruzeny nakup
zemniho plynu a elektrické energie pro
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Cinnosti

Uloha v SECAP

nepfretrzité sluzby pro hlaseni a
odstrafovani havarii.

Zajistuje spravu a koordinuje udrzbu,
pfipravuje podklady pro projektovou
pfipravu u nemovitosti pfisp&vkovych
organizaci zfizenych SML za uc¢elem
poskytovani socialnich a zdravotnich
sluzeb; komplexné pfipravuje, realizuje €i
koordinuje rekonstrukce a opravy
investi¢niho charakteru v objektech
slouzicich témto pfispévkovym
organizacim.

Komplexné spravuje vSechny budovy MML
(mimo budovy slouzici k provozu MML),
zajistuje jejich provozuschopnost —
dodavky médii, udrzbu, opravy, investice i
rozvoj

Zaijistuje revizi velkého rozsahu (EZS, EPS,
elektro, plyn, dieselagregat,
vzduchotechnika, chlazeni, vytahy atd.).
Komplexné zajistuje spravu, udrzbu a
investiéni ¢innost spojenou se vSemi
nemovitymi objekty a s nimi souvisejicim
majetkem ve vlastnictvi statutdrniho mésta
Liberec, jejichz garantem je odbor Skolstvi a
kultury.

Zajistuje pfedprojektovou a projektovou
pfipravu staveb, realizaci staveb, pfejimku
staveb od dodavatel( a vlastni kolaudaci.
PFipravuje podklady pro vypsani
vybérovych fizeni a u€astni se vybérovych
fizeni na ur€enych stavbach.

vSechny objekty v majetku mésta, i za

nakup tepla. Data, kterymi pro tyto
ucely disponuje, jsou vychozimi udaji
pro potfeby monitoringu SECAP.
Nakup energie a zemniho plynu ma
souc€asné znacny dopad na ekonomiku
mésta. Prostfednictvim
aktualizovanych dat Ize sledovat
pfinosy realizovanych uspornych
opatifeni SECAP na majetku mésta jak
na spotfebu tak i naklady na nakup
paliv a energie. Navrhujeme propajit
Cinnosti v oblasti sdruzeného nakupu
s €innostmi provadéni energetického
managementu (stanovit pfi nakupu
energii podminky pro dodavatele
energii informovat o spotfebach
jednotlivych objektt). Dale bude

v ramci Nakupniho portalu ze strany
provozovatelll zaveden zapis spotieby
energii 1 x roéné. Zavedeni
energetického managementu je zcela
nezbytné pro monitoring SECAP.

Odbor spravy
vefejného majetku

Cinnost odboru zahrnuje spravu a udrzbu
komunikaci, vefejného osvétleni, mostnich
konstrukci, dopravniho zna¢eni, méstskych
hibitovl, Rekreaéniho a sportovniho arealu
Vesec a akce investi¢niho charakteru do
vyjmenovaného majetku ve vlastnictvi
Statutarniho mésta Liberec.

Odbor je partnerem pro realizaci
SECAP v oblastech a opatrenich,
tykajicich se dopravy a vefejného
osvétleni prostfednictvim Technickych
sluzeb mésta Liberce a spole¢nosti
ELTODO-CITELUM. Pfedklada navrhy
investi€nich akci za usek dopravy a
vefejné osvétleni pro rozpoctovy
vyhled a stanovi investi¢ni priority

v téchto oblastech. Odpovida za
implementaci opatfeni SECAP

v dopravé a vefejném osvétleni.

Odbor hlavniho
architekta

Vydava dil¢i vyjadfeni k Gzemnim fizenim z
hlediska u€astnika Uzemniho fizeni podle §
85 odst. 1 pism. b) stavebniho zakona.

Na zakladé podkladd samospravnych
odboru zajistuje vyjadfeni a zastupuje
statutarni mésto Liberec ve spravnich
fizenich, uzavira smlouvy o souhlasu s
provedenim stavby nebo opatfeni, ato v
pfipadech, kdy tato pravomoc neni
pfenesena na jiné odbory.

Utvar je zodpovédny za Uzemni plan.
Uzemni plan obsahuje mj. tzv.
zastavitelné plochy a rezervované
plochy (plochy, kde by se mohlo
stavét). Dale urcuje, kde mohou byt
nové primyslové plochy. V sou¢asné
dobé uzemni plan neobsahuje
podminku, Zze se provozovatel objektu
nesmi odpojovat od SCZT. Tato
podminka neni nastavena ani ve
vnitfnich smérnicich mésta. Tento
trend ohroZuje stabilitu a u€innost
soustavy SCZT a dodavek tepla.

Odbor Skolstvi a
socialnich véci

Zabezpecuje agendu odboru Skolstvi a
socidlnich véci.

Zajistuje veSkerou administraci Fondu pro
podporu a rozvoj vzdélavani véetné spravni
rady.

QOdbor spolupracuje s odborem spravy
majetku pfi stanoveni investi¢ni priorit
v budovach kol a socialnich sluzeb.
Bude spolupracovat také pfi
poskytovani podkladi pro vykon
energetického managementu.
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Cinnosti

Uloha v SECAP

Pfipravuje a uzavira smlouvy s pfijemci
dotaci z Fondu pro podporu a rozvoj
vzdélavani.

Odbor zajistuje propagacni a
vzdélavaci ¢innost vici vefejnosti.

Odbor stavebni ufad

Vede stavebni fizeni pro Gzemi obci
Liberec, Jefmanice, Simonovice, Dlouhy
Most a Straz nad Nisou.

Odbor dohlizi na dodrzovani
stavebnich norem z hlediska
energetické narocnosti.

Odbor ekologie a
vefejného prostoru

Komplexné zajistuje veSkerou agendu,
ktera se tyka investic do rozvoje a obnovy
vefejné zelené a détskych hfist na
pozemcich v majetku statutarniho mésta,
komplexni spravu drobnych vodnich tok(, a
dale skladek, skalnich masiva v majetku
statutarniho mésta.

Odbor bude spolupracovat zejména pfi
navrhu adaptacnich opatfeni na
zménu klimatu.

Odbor informatiky a
fizeni procesu

Odbor informatiky a fizeni procest se stara
o fungovani a rozvoj informacniho systému
Magistratu mésta Liberec a také mapuje
procesni postupy pfi vykonu spravnich
¢innosti na MML.

Odbor bude spolupracovat na spravé a
monitoringu dat v oblasti Uspor energie
— objektd v majetku mésta nebo
podfizenych organizaci.

Dopravni podnik
mést Liberce a
Jablonce nad Nisou

Provozuje méstskou hromadnou dopravu
v Liberci a Jablonci nad Nisou (autobusoveé,
a tramvajové linky).

Stanovuje investi¢ni priority v oblasti
hromadné dopravy. Vypracovava
pfipadné dotacni zadosti pro oblast
MHD.

Technicka sprava
meésta Liberce

Stara se o vystavbu a udrzbu komunikaci
ve mésté.

Zajistuje sjizdnost komunikaci na uzemi
mésta.

Udrzuje méstskou zelen.

Zajistuje uklid mésta.

Sleduje pfinosy zavedenych opatfeni
SECAP na komunikacich mésta.

7.4

7.4.1

Co jste dosud v oblasti komunikace udélali? Jak to bylo uspésné, ¢eho jste v komunikaci dosahli?

Komunikacni strategie SECAP

Shrnuti soucasné situace

Jaké pouZivate nastroje a s jakymi vysledky?

Tab. 75 Okruhy komunikace (souvisejici se SECAP)

Oblast

Materialy/aktivity

Rok zvefejnéni/
distribuce

Cilové skupiny
komunikace

Energetické planovani,
zasobovani energii,
Uspory energii, atd.

neschvalena ZM

Uzemnf energeticka 2003 Obyvatelé mésta Liberec
koncepce mésta Liberec

Aktualizace UEK ML ¢. 1 2010 Zastupitelstvo mésta
Aktualizace UEK ML ¢&. 2 2016, zatim Zastupitelstvo mésta

snizeni emisi, snizeni

rozvoje statutarniho
mésta Liberec 2014-2020

Aktualizace Strategie 2014 Obyvatelé mésta Liberec
rozvoje statutarniho Odbory MML,
mésta Liberec 2014-2020 samosprava ML
Strategicky cil D7 a D8

Doprava — udrzitelnost, Aktualizace Strategie 2014 Obyvatelé mésta Liberec

Odbory MML,
samosprava ML
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Oblast Materialy/aktivity

Rok zverejnéni/
distribuce

Cilové skupiny
komunikace

spotieby energie, Strategicky cil D1 az D6

dopravni zatéze, apod.

Zpracovani strategické 2012 MML, odbor rozvoje
analyzy pro rozvojovou mésta

oblast , Technicka
infrastruktura, dopravni
obsluznost a dostupnost”
(podklad pro aktualizaci

Strategie)
Adaptace na zménu Zadani uzemni studie 2017 MML, odbor tzemniho
klimatu krajiny pro ORP Liberec planovani

Tab. 76 Pouzité nastroje komunikace

Dokument/aktivita Prostfedek, nastroj

Uzemni energetickd koncepce mésta Liberec

Zverejnéni na webu mésta

Aktualizace UEK ML ¢. 1

Rozeslani dokumentu zainteresovanym osobdam

Aktualizace UEK ML ¢&. 2

Rozeslani dokumentu zainteresovanym osobam

Aktualizace Strategie
rozvoje statutarniho
mésta Liberec 2014-2020
Strategicky cil D7 a D8

Zverejnéni na webu mésta

Aktualizace Strategie
rozvoje statutdrniho
mésta Liberec 2014-2020
Strategicky cil D1 az D6

Zvefejnéni na webu mésta

Zpracovani strategické analyzy pro rozvojovou
oblast , Technicka infrastruktura, dopravni
obsluznost a dostupnost”

(podklad pro aktualizaci Strategie)

Rozeslani dokumentu zainteresovanym osobam

Zadani Gzemni studie krajiny pro ORP Liberec

Rozeslani dokumentu zainteresovanym osobam

Pracovni jednani skupiny zainteresovanych — odbory

mésta, predstavitelé samospravy, zpracovatel
SECAP, zastupci vybranych dotcéenych subjekt
pUsobicich v Gzemi

7.4.2 Cile projektu - SECAP

Komunikacéni strategie je od toho, aby podporila dosazeni cilli projektu — transformace. Zde je

dobré shrnout, jaké jsou konkrétni cile vaseho projektu.

Cilem projektu je dosazeni podstatného snizeni produkce emisi CO, na tzemi mésta ve
vybranych sektorech, které miize mésto svou aktivitou ovlivnit. Dosazeni tohoto cile znamena

prosazovani aktivit vedoucich ke snizeni emisi CO; v dotéenych sektorech.
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Tab. 77 Dotcené sektory SECAP a aktivity ke snizeni emisi CO2

Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta

Uspory tepla na vytapéni — véechna opatieni véetné

Terciarni sektor (mimo majetek mésta) - budovy,
vybaveni a zafizeni

Obytné domy

Opatfeni ke snizeni emisi

vyuZziti OZE

Uspory teplé vody — viechna opatfeni véetné vyuziti
OZE

Uspory nezaménitelné elektiiny

Energeticky management

Vertejné osvétleni

Uspory elektrické energie ve svételnych zdrojich
Rizeni spotfeby

Méstska silni¢ni doprava — vozidla mésta (sluZzebni
vozidla, doprava odpadu, policie,...)

Méstska silni¢ni doprava: vefejnd méstska doprava
(MHD)

Meéstska silnic¢ni doprava: Osobni a podnikova
doprava

Meéstska kolejova doprava

SniZzeni mérné spotfeby vozidel — uplatnéni vozidel
s vy$sim EURO

SniZeni probéhu vozidel

Podpora cyklistické dopravy

Podpora pési dopravy

Parkovaci a naviga¢ni systém

Ekologizace provozu MHD

Ekologizace provozu méstského vozového parku a

vozového parku organizaci mésta

7.4.3 Cile komunikace a cilové skupiny

Ceho chcete doséhnout v oblasti vnitini a vnéjsi komunikace? Jak tyto cile pfispéji k dosazeni cilti
projektu uvedenych vyse?

Cilem komunikace je nastartovani/prohloubeni aktivit, které vedou ke snizovani emisi CO..
Komunikace probiha jednak vnitifni — v ramci mésta, a vnéjsi — vuci kraji a cilovym skupinam
mimo struktury mésta.

7.4.3.1 Vnitini komunikace

a) Obhajoba a schvaleni SECAP

SECAP musi byt pfed pfedlozenim Kancelafi Paktu starostu a primatort schvalen zastupitelstvem
mésta. Pfed schvalenim v Zastupitelstvu bude projednavan v Radé mésta, pfed jednanim v Radé
by mél byt odsouhlasen a pfijat odbory mésta — na né dopadne vaha jeho realizace. Odbory by
meély védét své zapojeni a své ukoly pfi realizaci opatfeni v ak&nim planu SECAP.

Tab. 78 Komunikace projektového tymu pf¥i predlozeni SECAP

Oblast SECAP
Projednani navrhu
,Zmirfujicich” opatreni
v SECAP:

Cilova skupina uvniti mésta

Nastroje komunikace
Pisemna komunikace —
rozeslani podklad

Jednani u , kulatého stolu” za
Ucasti vSech aktér(

Pripadna dvoustranna
jednani s ¢leny tymu

— MML — odbor majetkové péce p.
Schejbal) - Skoly, skolky, energeticky
management, bazén

— MML- odbor spravy verejného
majetku — verejné osvétleni, opatieni
na zvyseni bezpecnosti, parkovisté P +
R a B +R, preference MHD,
nizkoemisni zény, telematika,
carsharing

Uspory energie v majetku
mésta Liberce

Uspory energie v bytovém
fondu mésta

Uspory energie ve vefejném
osvétleni

Uspory energie v dopravé
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Oblast SECAP Cilova skupina uvnitf mésta Nastroje komunikace
— MML - odbor socialni péce - DPS,

Vyuziti OZE u budov v majetku bytovy fond mésta, domy zvlastniho

ML urceni

— MML - odbor kancelar tajemnika,
oddéleni provozu a spravy budov-
URAN, nakup ekologickych vozi pro
SML, eco-driving

— MML, odbor strategického rozvoje a
dotaci — terminal, podpora cyklistiky

— MML — odbor hlavniho architekta —
opatteni v UP u nové vystavby

— MML - personalni odbor — skoleni
ridich eco-driving

— DPMLJ, KNL, LK, ZOO (jednani
probéhla pfi navrhu opatreni do

SECAP)
Projednani navrhu — MML - odbor ekologie a vefejného Pisemna komunikace —
,adaptacnich” opatfeni prostoru rozeslani podklad
v SECAP: — MML - odbor hlavniho architekta — Jednani u , kulatého stolu” za
opatfeni v UP u nové vystavby Gcasti vSech aktérd
— MML — odbor ZP Ptripadna dvoustranna
— AOPK jednani s ¢leny tymu
Prezentace navrhu SECAP —IM Organizace seminare
— Odbory MML k SECAP pred jeho
_ Reéitel SECAP predlozenim ZM ke schvaleni
Na seminafi vysvétleni
opatreni apod.,
P¥ijeti — schvaleni SECAP — Vedeni mésta
—7ZM Prezentace — priklady,
navrhy
Realizace ,,zmirfujicich” a — Programovy management
,adaptacnich” opatieni — MML a SML
v SECAP
Rizeni SECAP

Neni ustavena fidici struktura SECAP (jak fika CoM — pfizpUsobeni administrativnich struktur).
Mésto Liberec vytvofi programovy management, zodpovédny za implementaci SECAP.

Navrh: Programovy management potfebuje oporu v Fidicim vyboru, slozeném z hlavnich
predstaviteld mésta. Jsou to aktivity souvisejici s realizaci opatfeni, zafazenych jako ,zmirfiujici“ a
.=adaptacni“ do SECAP. (TémérF vSechna opatfeni jsou sou€asné zakotvena ve Strategii rozvoje
statutarniho mésta Liberec 2014—2020, dil&i aktivity pak v Uzemni energetické koncepci, a dal$ich
dokumentech mésta).

Navrh: Pracovni skupiny na podporu implementace SECAP - podle navrhovanych aktivit mésto
muze vytvofit 5 pracovnich skupin (uvedeny jsou také v navrhu implementaéni struktury):
1. Vefejny sektor

2. Bydleni
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3. Doprava
4. Vzdélavani a osvéta

5. Adaptace na klimatické zmény

Nastroje vnitini komunikace pracovnich skupin

+ porady a setkani
+ interni zpravodaj, intranet

¢ osobni komunikace atd.

b) Komunikace programového managementu (osob odpovédnych za management SECAP):

Programovy management SECAP - mésto bude mit po podpisu Umluvy povinnost mj. monitorovat
jedenkrat za dva roky provadéna opatfeni a vyhodnocovat je podle soustavy nastavenych
ukazatelll, z nichz ukazatele pfinosu jsou také emise CO.. Vysledky budou pouzity pro reporting
DG TREN a sekretariatu Umluvy o dosahovanych vysledcich. Vyznamné je zaji$téni — od samého
pocéatku realizace systému — sledovani, verifikace a vyhodnocovani.

Pribézné monitorovani emisi a aktualizace inventury je vyznamné i pro motivaci vSech
zainteresovanych subjektu, které pfispivaji k dosazeni cile ve snizeni emisi CO2 — umozfiuje jim
pozorovat vysledky jejich snahy. Programovy management komunikuje dovnitf mésta i navenek za
ucelem sbhéru dat a vyhodnocovani vysledkl a pfinosu realizovanych opatfeni

Tab. 79 Monitoring realizace SECAP - zajisténi informaci a dat

UKOL managementu

Cilova skupina pro komunikaci

Nastroje komunikace

Navrh na zajisténi pribézného
monitoringu spotreby paliv a energie
Odpovédné osoby

Rozpocet

Vedeni odboru
Vedeni mésta

Pisemna komunikace
Jednani odpovédnych osob

Sbér dat pro sestavovani pribéznych
monitorovacich bilanci SECAP, sbér
fakturovanych spotteb paliv a energie

Sbér pomocnych dat pro dopocet
spotreby na Uzemi mésta ve vybranych
sektorech

Udaje o vyrobé elektrické energie na
Uzemi mésta Liberec - databaze

RWE GasNet, s.r.o.

CEZ Distribuce, a.s.
Tepldrna Liberec, a. s.
CHMU

Veskeré objekty a zafizeni
v majetku mésta

(ERU + vlastni $etfeni + Atlas
zafizeni vyuZivajicich obnovitelné
zdroje energie
(www.calla.cz/atlas),

Vytvoreni dohody ke
struktufe predavanych dat

s poskytovateli dat

U objekt v majetku mésta —
zpUsob sbéru dat rozhodne
programovy management —
vytvorfeni metodického
pokynu pro provozovatele
objektl?

Sbér dat pro vypocet spotieby paliv a
energie v dopraveé — silni¢ni, MHD,

Mésto a jeho odbory a
organizace

Jedndni pracovnich skupin
Metodicky pokyn pro
odbory?

Sbér dat nezbytnych pro sledovani
vysledki realizovanych opatreni
v ramci SECAP a vypocet ptrinosl

Mésto a jeho odbory a
organizace

Stavebni Gfad SML - Udaje o
zateplovani bytového fondu
(hlaeni pro CsU)

Ustni jednani
Pisemna- mailova
komunikace

Navrh novych projekt(

Mésto a jeho odbory a
organizace

Pisemnd — elektronicky
Ustni jednani
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UKOL managementu

Cilova skupina pro komunikaci

Webova aplikace pro navrhy

Nastroje komunikace

opatreni u soukromych osob

Ptiprava projekt( a vyhledavani
vhodnych dotacnich titull pro realizaci
novych opatreni a zajiSténi provozu jiz

Odbory odpovédné za rozpocet a
dotacni tituly
Vedeni mésta

Pisemna — elektronicky
Ustni jednani

zavedenych systému nebo
systémovych opatreni,

Zpracovani monitorovaci bilance emisi | Programovy management SECAP, | Pisemna — elektronicka

CO: pfipadné externi asistence forma,
Podklady do databaze
Ustni jednani

Reporting DG TREN a sekretariat Umluvy Pisemna forma — vyplnéni

Sablon na webovych
strankach, zprava

k monitorovaci bilanci a
vysledkim opatreni

7.4.3.2 Vnéjsi komunikace

K dosazeni cilu projektu je nezbytné vytvaret povédomi

+ 0 souvislostech zmén klimatu a spotfeby paliv a energie ve spalovacich stacionarnich i
mobilnich zdrojich, v ukladani odpadu apod.,

+ o dusledcich zmén klimatu,

+ o opatienich, ktera podnika mésto a

+ o opatfenich, ktera mohou provadét obyvatelé mésta ke snizeni emisi CO; a pro realizaci
navrhovanych opatfeni, tykajicich se jejich cilové skupiny.

Kdo nam nejlépe pomize dosahnout cilt naseho projektu? Rozhodujici jsou ti, ktefi maji realizovat
zmirfujici a adaptadéni opatieni. Tyto cilové skupiny zahrnuiji:

+ provozovatele objektll v majetku mésta (??? — staci pouze odbory mésta?),

+ odbory mésta,

+ provozovatele vefejného osvétleni,

+ provozovatele mobilnich zdroju,

+ provozovatele MHD,

« vlastniky dom pro bydleni,

+ vlastniky vozidel,

+ provozovatele zdrojll na Uzemi mésta.
Tyto skupiny potfebujeme oslovit. Pro kaZzdou skupinu, k niZ planujeme komunikaci, programovy
management zpracuje nasledujici:

+ Co chceme u této skupiny zménit?

+ Co chceme, aby tato skupina védéla / citila?

+ Co vime o zplsobech, jak je nejlépe oslovit?

« Jak nyni pfistupuje ke snizovani emisi CO,: co o ném vi, jak se vi&i nému chova?

+ Jak nejradéji / nejCastéji ziskava informace?

STATUTARNI MESTO LIBEREC 126



' -
Pakt starost( a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) - STATUTARNI MESTO LIBEREC

o Coji brani zaznamenat / vnimat / pfijmout nami sdélované informace?

+ Co chceme, aby udélali?

Klicova sdéleni

Klicova sdéleni jsou v zasadé véty, informace, emoce, kterymi obecné cile komunikace
pfizpisobujeme jednotlivym skupinam, s nimiz komunikujeme. Predstavuji zakladni zpUsob, jak
dosahnout v komunikaci konzistence (umoznuji sdélovat dlouhodobé tytéz informace i emoce — a
opakovani je matkou moudrosti).

V pfipadé SECAP je cilem komunikovat vyznam navrhovanych opatfeni, obecné cile SECAP —
vyznam snizovani emisi sklenikovych plynu, pfinosy realizovanych opatfeni, rizika v pfipadé jejich
nerealizace.

Nicméné — politici by méli Fici, jaké souvislosti a jaké pfistupy, apod.

Nastroje vnéjSi komunikace

Nastroje komunikace volime az potom, co zname cilové skupiny a kliCova sdéleni vac&i nim.
Zohlednime pfitom zpUsoby, kterymi dana skupina nejCastéji komunikuje, a mizeme se ji
pfizpUsobit.

+ média: televize, radio, internetové servery,

+ odborné ¢lanky,

+ komentare,

+ dopisy ¢tenard,

+ internet,

+ webové stranky organizace,

+ [Facebook, Twitter apod.,

+ webové stranky spratelenych / partnerskych organizaci,

+ inzerce,
« tiskoviny,
o letaky,

& brozury,

+ plakaty apod.,

+ vefejné akce,

+ besedy, pfednasky, konference,
+ telefonaty,

« zastita znamé / vyznamné osoby,

« kulturni akce, dny otevienych dvefi apod.
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Tab. 80 Analyza komunikace cilovych skupin

Cilova skupina

Odbory mésta a vedeni
mésta

Stavajici pristup a informovanost

Nevime, jak jsou informovani a jak
kompetencné ve vztahu

k zasobovani objektd, realizaci
oprav, realizaci investic...

Co chceme, aby tato skupina védéla
Potfeby objektd

MozZnosti jak hospodafit v objektech
Viyznam UEK (??)

Adaptacni opatfeni

Provozovatelé objektl
v majetku mésta

Nejsou vzdy informovdni o své
spotfebé paliv a energie, o
nakladech na tuto spotfebu paliv a
energie

Znaji vybrané problémy s provozem
svych objekt(

Hlasi své potreby oprav a investic
MML

Zapojuji do aktivit
zaky/studenty/personal/
seniory/uzivatele

Spotfebu paliv a energie a naklady na
tuto spotrebu

MozZnosti Uspor ve svych objektech
Naklady na dosazeni téchto uspor
nebo vyuziti OZE

ZpuUsob sbéru dat a jejich reporting
Pfinosy opatreni ke sniZzeni naklad,
ke zlepSeni komfortu v uZivani
objektu

Provozovatelé mobilnich Verejnost Moznosti Uspor v dopravé

zdrojt Ridi¢i MHD SniZeni emisi a opatieni v dopravé,
moznosti, a jak realizovat?? Zpétna
vazba??

Provozovatel MHD ?? Adaptacni opatreni

Vlastnici domu pro bydleni | ?? MozZnosti Uspor ve svych objektech
Naklady na dosazeni téchto uspor
nebo na vyuziti OZE
Pfinosy — ndvratnost, dopady, pfinosy
Adaptaclni opatfeni

Vlastnici vozidel ?? Moznosti Uspor v dopravé

SniZeni emisi a opatreni v dopravé

Provozovatelé zdrojl na
Uuzemi mésta

Informovanost urcité dobra,
zejména u zdrojd nad 0,3 MW:

Kde Ize ziskat informace v pfipadé
potreby

Verejnost

Jaké dnes ma informace?

Kde ziska informace k energetické
narocnosti, k dotacim, k adaptaci na
zménu klimatu, k vyuZiti OZE...

Tab. 81 Navrh vnéjsSi komunikace SECAP

Cilova skupina

Provozovatelé objektl
v majetku mésta

Jak nejcastéji ziskava informace
Energetické audity
PENB

Kontroly kOotll podle vyhlasky
194/2013

Zpusob, jak je nejlépe oslovit

MML — sdélenti, instrukce,
Diskusni seminar s vysvétlenim cilG
mésta apod.

Provozovatelé mobilnich
zdrojui mésta

Média
Internet
Letaky

Interni Skoleni

Provozovatel MHD

Interni tiskoviny

Interni Skoleni

Vlastnici domU pro bydleni
Vlastnici vozidel

Vertejnost

Média

Internet

Letaky

Facebook, Twitter
plakaty

Webové stranky mésta
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Cilova skupina Jak nejcastéji ziskava informace Zpusob, jak je nejlépe oslovit
besedy, prednasky

Provozovatelé zdrojl na Informace k moznym opatfenim na
Uzemi mésta zdrojich

Odkazy na stranky s vhodnym
obsahem (TZB-info, napr.)

Zaci/studenti Internet e-learningové popularizaéni programy
Facebook, Twitter a hry
zapojeni do hlidek v pripadé
monitoringu

7.5  Prehled finanénich zdroju pro financovani opatieni SECAP

Uspésna realizace akéniho planu se neobejde bez finanénich zdroji. ZvySovani energetické
ucinnosti, snizovani produkce emisi CO, a adaptace na zmény klimatu je, zejména pfi snaze
dosahnout ambiciéznich zavazkd Paktu starostl, spojeno s nutnosti zna&nych investic do majetku
mésta. Je proto nezbytné znat vhodné zdroje financovani projektd zvySovani energetické
efektivnosti.

Investice do energeticky Uspornych projektl prochazeji investiénim rozpoctem a tim musi obstat v
konkurenci mnoha jinych investi¢nich projektd v ramci celého spektra ¢innosti mésta. Investice do
energetické efektivnosti a ochrany klimatu, jako jedny z mala investi¢nich projektd, maji potencial
vratit investované prostiedky do rozpoctu mésta (snizenim plateb za energie) a snizit tak potfebnou
vysi provoznich prostfedkl. Protoze zdroje rozpoctu jsou omezené, stale by mély byt vyhledavany
jiné mozné zdroje financovani.

Nezbytné zdroje pro realizaci projektt v ramci Umluvy musi byt v Liberci zafazovany jednotlivymi
odbory mésta do rocnich rozpoctl. Co se tyCe financovani zavazku v dlouhodobé&jsim vyhledu,
doporucuje se v tomto sméru dlouhodoba dohoda politickych stran, aby nenastaly problémy po
zvoleni nového vedeni mésta.

Casto se totiz mésta rozhodnou financovat nejprve energeticky Usporné projekty s kratkou dobou
navratnosti. Tento postup ovSem neumozni zachytit nejvétsi ¢ast energetickych uspor, kterou Ize
ziskat celkovou modernizaci budov, zejména zateplenim, vyménou oken, apod. Takova opatfeni
jsou vzhledem K jejich dlouhé zZivotnosti ekonomicka i pfi navratnosti napfiklad 15 let.
Jako mozné zdroje financovani pro opatfeni v ramci Ak¢éniho planu slouzi:
+ RozpocCet mésta, zodpovédné utvary jsou zde:
+ Externi zdroje financovani, mezi né patfi:
o Operaéni programy (OPZP, IROP, OPPIK, OPD) v obdobi 2014+
o Ostatni mechanismy EU (JESSICA, ELENA, JASPERS, IEE)
o Ostatni mezinarodni financovani (napf. Norské fondy nebo Svycarské fondy)
o Statni programy (napf. Zelena usporam, Statni fond rozvoje bydleni)
o Financovani z EU prfes soukromé finanéni instituce
o Energy Performance Contracting

Finanéni schémata, ktera doporuCuje Sekretariat Paktu Ize nalézt na odkaze:
http://www.paktstarostuaprimatoru.eu/support/funding-instruments_cs.html.
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8. MONITOROVANI A VYHODNOCENIiI AKCNIHO PLANU

Vychozi bilance emisi CO; (BEI — baseline emission inventory) kvantifikuje mnozstvi CO., které je
emitovano diky spotfebé paliv a energie na Uzemi mésta ve vychozim/srovnavacim roce 2000.

Baseline Emissions Inventory (BEI) neboli vychozi inventura emisi je nastrojem, ktery ufadu mésta
ukazuje, jaké byly emise na podatku, Ukolem mésta je monitorovat jak se emise vyvijeji
v porovnani se stanovenym cilem kroku 2030. Pribézné monitorovani emisi a aktualizace
inventury je vyznamné i pro motivaci vSech zainteresovanych subjektu, které pfispivaji k dosazeni
cile ve snizeni emisi CO, — umozriuje jim pozorovat vysledky jejich snahy?.

8.1 Postup kontroly realizace akéniho planu

Mé&sto bude mit po podpisu Umluvy povinnost mj. monitorovat jedenkrat za dva roky provadéna
opatfeni a vyhodnocovat je podle soustavy nastavenych ukazatell, z nichz ukazatele pfinosu jsou
také emise CO.. Vysledky budou pouzity pro reporting DG TREN a sekretariatu Umluvy o
dosahovanych vysledcich. Vyznamné je stanoveni — od samého pocatku realizace systému
sledovani, verifikace a vyhodnocovani.

AKéni plan a zavedeni systému energetického Fizeni

#

Studie proveditelnosti, energetické koncepce, energetické
audity, atd. ‘

; \
Podpora realizace projekti energetickych dspor a a
vyuzivani OZE

&

Skoleni pracovniki uiadu, instituci, podpora obci

Finan¢ni zdroje ‘

Finan¢ni zdroje

ZvySovani povédomi ob¢anii, podnikatelskych subjekti,
zaméstnanci, zaka a studenti

1 Guidebook ,How To Develop A Sustainable Energy Action Plan (SECAP)“, Part II, Baseline Emission Inventory,
Point Research Centre of the European Commission, 2010
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8.2 Terminy vyhodnoceni Akéniho planu

AkEni plan by mél byt vyhodnocovan pravidelné jedenkrat za dva roky. Prabézné je nicméné
zapottebi:

¢ \Vyhodnocovat a sledovat spotfebu v budovach a zafizenich mésta. Podminkou je
doplnéni existujici databaze budov a objektli, navazat databazi kde je to mozné na
veSkera odbérna mista,

¢ Sledovat realizované projekty, jejich pfinosy a naklady (viz sledovani projektt oddélenim
implementace evropskych fondd) a to vSemi dot€éenymi odbory.

¢ Sledovat data, ktera jsou uvedena v popisu tvorby bilanci.

+ Sledovat dopliujici data, doposud neuvedena — dle indikatori uvedenych pro jednotliva
opatfeni.

ZpUsob sbéru a zpracovani dat by mél byt zaméfen tak, aby umoznil vypocet emisi CO, a mél by
respektovat strukturu Akéniho planu.

8.3  Ukazatele pro monitorovani a vyvhodnoceni

Ukazatele pro hodnoceni je tieba volit tak, aby splfiovaly kritéria:

Relevance + dostupnost + spolehlivost + kvantifikace

Navrh vhodnych monitorovacich ukazatell je souéasti pfipravy Akéniho planu a pfipravy kazdého
opatfeni SECAP a zpusobu jeho hodnoceni. Jsou voleny ukazatele zejména v roviné vysledku a
dopadu a ukazatele pro plnéni pozadavku reportingu vuci sekretariatu Covenant of Mayors.

Na drovni vstupu Ize sledovat:
¢ Udaje o spotfebé paliv a energie v jednotlivych zdrojich REZZO 1 a 2
¢ Dodavky zemniho plynu a elektfiny podle jednotlivych sektor(, objektd, budov
¢ Dodavky tepla podle sektor(i spotfeby, objektl, budov
¢ \/yroba elektfiny z OZE, odpadu, apod. dle popisu tvorby bilance CO-

Na Urovni vystupt:

¢ Pocet realizovanych projektt ke snizeni emisi CO»
Pocet realizovanych osvétovych akci
Podet zateplenych domu, bytovych jednotek, m?
Dosazené parametry v zatepleni, pfinosy opatieni vyjadiené v technickych jednotkach
Dosazené parametry v mérné spotfebé tepla na vytapéni
Uspory energie podle jednotlivych typt paliv a energie
Pocet projektl OZE
m? instalovanych slunec¢nich kolektor(
kW kapacita instalovanych tepelnych cerpadel
kW, instalovanych fotovoltaickych panell

® 6 6 O O 6 O 0 0 o

Pocet staveb se zpfisnénymi poZzadavky na tepelnou ochranu budov a energetickou
ucinnost celkem — pocty nizkoenergetickych budov, pasivnich budov

¢ Pocet staveb, ve kterych je realizovano vyuzivani nespalovacich technologii
obnovitelnych zdroja

U vysledkt opatfeni Ize sledovat napf.:
¢ Narust vykonu a emisi z novych zdroji (emisi CO; i znecistujicich latek pro ovzdu$i)
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* 6 o o

L 4

Redukce emisi u rekonstruovanych zdroju

Snizeni spotfeby paliv a energie vlivem realizace projektl zatepleni
Pocty posluchacét seminarl, navstévnikl webovskych stranek
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd energie

Vyroba elektfiny ze zdroju pro vyrobu tepla

Vysledky opatfeni doporucujeme verifikovat (napf. metodou podle Mezinarodniho protokolu pro
méfeni a verifikaci dosahovanych uspor, ktery byl v CR rozSifen v ramci projektu PERMANENT —
viz www.permanent-project.eu. Ovéfovani uspor podle IPMVP je pouzivano také v projektech

EPC.

Na urovni pfinost/ dopadtl opatfeni, se jedna o sledovani ukazatel(, kterymi se bude prokazovat
plnéni cile v jednotlivych sektorech zafazenych do bilance BEI.

*

* 6 6 o o

Redukce emisi dle kategorie zdroje

Snizeni emisi CO, ve vyrobé tepla

Snizeni emisi CO; zateplenim obecnich domu

Snizeni emisi rekonstrukci dalSich bytovych a rodinnych domu
SniZeni emisi CO; vyrobou energie z obnovitelného zdroje
apod.

Monitorovani Akéniho planu umozni vyhodnotit dosahovani cile — vzdy ve dvouletych
intervalech budou opakované vypracovany bilance emisi CO; a vyhodnoceno dosahovani

cile.
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10. PRILOHY

PRILOHA A — AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A KLIMATU (2030) -
STATUTARNI MESTO LIBEREC - VYCHOZi EMISNi INVENTURA
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Priloha A — Akéni plan udrzitelné energetiky a klimatu (2030) - statutarni
meésto Liberec — Vychozi emisni inventura
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